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 ■ Обоснование. Листья алоэ древовидного (Aloe arborescens Mill.) содержат в своем составе целый комплекс 
биологически активных соединений (производные антрахинона, антрона, пирона, биополимеры и др.), 
их  широко применяют в медицинской практике в качестве сырья для получения противовоспалительных 
и ранозаживляющих средств. Наличие в составе листьев антраценпроизводных обусловливает слабитель-
ную активность сырья и препаратов, что подчеркивает особую значимость препаратов алоэ древовидного 
для внутреннего применения при воспалительных заболеваниях, сопровождающихся запорами и снижени-
ем секреторной активности. Другим биологически активным соединением, с которым может быть связана 
противовоспалительная активность листьев алоэ, является производное пирона — алоэнин. В то же время, 
несмотря на широкое применение в медицине и изученность химического состава, остаются актуальными 
проблемы в области стандартизации сырья и препаратов алоэ древовидного. Описанные в литературе ме-
тодики определения количественного содержания антраценпроизводных многостадийны, предусматривают 
предварительный кислотный гидролиз в сочетании с окислением, жидкость-жидкостную экстракцию обра-
зовавшихся агликонов и комплексообразование с ацетатом магния. В утвержденной нормативной докумен-
тации на сырье и препараты алоэ не предусмотрено количественное определение алоэнина.

Цель — разработка методов определения количественного содержания биологически активных соединений 
в сырье и препаратах свежих листьев алоэ древовидного с использованием спектрофотометрического метода 
и метода высокоэффективной жидкостной хроматографии.

Материалы и методы. Объектами исследования были свежие листья Aloe arborescens Mill., получен-
ный ex tempore сок из свежих листьев алоэ древовидного. Образцы сырья собирали летом и осенью 2020 г. 
в Зимнем саду кафедры фармакогнозии с ботаникой и основами фитотерапии Самарского государственно-
го медицинского университета. Индивидуальные вещества выделяли методом колоночной хроматографии. 
В иссле довании использовали приборы Bruker DRX 500 (126,76 МГц) для определения спектров  ЯМР  13С, 
Bruker AM 300 (300 МГц) — для определения спектров ЯМР 1Н. Масс-спектры снимали на масс-спектрометре 
Kratos MS-30, регистрацию УФ-спектров проводили с помощью спектрофотометра Specord 40 (Analytik Jena). 
ВЭЖХ-анализ осуществляли с использованием хроматографа «Милихром-6» (НПАО «Научприбор»).

Результаты. В результате проведенных исследований из листьев алоэ древовидного методом колоночной 
хроматографии выделены алоэнин и смесь алоинов А и В (барбалоин). Разработана методика определения 
количественного содержания алоэнина методом микроколоночной обращенно-фазовой высокоэффектив-
ной жидкостной хроматографии с ультрафиолетовым детектированием (306 нм), подвижная фаза — ацето-
нитрил: 1 % раствор уксусной кислоты в воде в соотношении 25 : 75, скорость элюирования — 100 мкл/мин. 
Разработана методика количественного определения суммы антраценпроизводных в свежих листьях алоэ 
древовидного (дифференциальная спектрофотометрия с щелочно- аммиачным раствором при 412 нм). Подо-
браны оптимальные условия экстракции: экстрагент — 40 % этилового спирта, экстракция в течение 60 мин 
при соотношении сырье/экстрагент 1 : 50. Валидационный анализ показал, что разработанные методики ха-
рактеризуются удовлетворительными метрологическими показателями. 

Заключение. Полученные результаты могут быть использованы при обновлении фармакопейной статьи 
«Алоэ древовидного листья свежие».
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 ■ BACKGROUND: Aloe arborescens Mill. leaves contain a whole complex of biologically active compounds (derivatives 
of anthraquinone, anthrone, pyrone, biopolymers, etc.) and are widely used in medical practice as raw materials for 
the production of anti-inflammatory, wound healing agents. The presence of anthracene derivatives in the leaves de-
termines the laxative activity of raw plant materials and preparations. It emphasizes the importance of Aloe arborescens 
preparations for internal use in inflammatory diseases accompanied by constipation and decrease in secretory activity. 
Another biologically active compound with which the anti-inflammatory activity of aloe leaves may be associated with 
a pyrone derivative aloenin. At the same time, despite the widespread use in medicine and a well-studied chemical 
composition, the problems in the field of standardization of raw materials and preparations of Aloe arborescens are 
still urgent. The methods for determining the quantitative content of anthracene derivatives described in the literature 
are multistage, they provide for preliminary acid hydrolysis in combination with oxidation, liquid-liquid extraction of 
the formed aglycones and complexation with magnesium acetate. The approved regulatory documents for aloe raw 
materials and preparations does not provide for the assay of aloenin

AIM: The aim is to develop the methods for determining the quantitative content of biologically active compounds 
in the raw materials and preparations of fresh leaves of Aloe arborescens by using the spectrophotometric method and 
the high-performance liquid chromatography method.

MATERIALS AND METHODS: The objects of research were fresh leaves of Aloe arborescens Mill., and juice 
 obtained ex tempore from fresh leaves of aloe. Samples of raw materials were collected in the summer and autumn 
of 2020 in the Winter Garden of the Department of Pharmacognosy with Botany and Bases of Phytotherapy at Samara 
State Medical University. Individual substances were isolated by column chromatography. In the study, the Bruker 
DRX 500 instrument (126.76 MHz) was used to determine 13C NMR spectra, and the Bruker AM 300 instrument 
(300 MHz) was used to determine 1H NMR spectra. Mass spectra were recorded on mass spectrometer Kratos MS-30, 
UV spectra were recorded by means of the spectrophotometer Specord 40 (Analytik Jena). High-performance liquid 
chromatography analysis was carried out with the use of the chromatograph Milichrom-6 (Nauchpribor, Russia).

RESULTS: As a result of the study, aloenin and a mixture of aloins A and B (barbaloin) were isolated from the leaves 
of Aloe arborescens by with the use of column chromatography. The method for the determination of the quantita-
tive content of aloenin by microcolumn reversed-phase high-performance liquid chromatography with UV detection 
(306 nm) was developed, the mobile phase was acetonitrile: 1% acetic acid solution in water in the ratio of 25:75, 
the elution rate is 100 μL / min. The method for the quantitative determination of the total amount of anthracene 
derivatives in Aloe arborescens fresh leaves (differential spectrophotometry with an alkaline-ammonia solution at 
412 nm) was developed. The optimal conditions for the extraction were selected. They are extractant of 40% ethyl 
alcohol, extraction within 60 minutes at the ratio of “raw material – extractant” is 1:50. Validation analysis has shown 
that the developed methods are characterized by satisfactory metrological indicators.

CONCLUSIONS: The obtained results can be used to update the pharmacopoeial monograph “Aloe arborescens 
leaves fresh”.
 ■ Keywords: Aloe arborescens Mill.; leaves; aloenin; anthracene derivatives; barbaloin; spectrophotometry; chromato-

graphic analysis.

Введение

Свежие листья алоэ древовидного (Aloe 
arborescens Mill. семейства Asphodelaceae) 
как фармакопейное сырье используют 
для получения лекарственных препаратов 
(«Алоэ сок», «Алоэ экстракт жидкий, раствор 
для инъекций» и др.), обладающих противо-
воспалительной, ранозаживляющей активно-
стью [1, 3–6, 8, 16, 20, 21]. В состав листьев 

алоэ входят фенольные соединения (антроны, 
пироны, хромоны и др.), биополимеры (поли-
сахариды, гликопротеины), липиды, кароти-
ноиды, аминокислоты, органические кислоты 
и др. [4, 7–9, 13].

Ведущей группой биологически активных 
соединений листьев алоэ древовидного явля-
ются антраценпроизводные, среди которых 
доминирует барбалоин, или алоин (смесь 
диастереоизомеров, обозначаемых как алои-
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инов в разных видах алоэ может составлять 
от 0,1 до 10 % и более в пересчете на абсолют-
но сухое сырье [18, 19]. В организме человека 
алоины метаболизируются в более активное 
соединение  — алоэ-эмодин-9-антрон, кото-
рый, как было установлено в исследованиях 
биологической активности, обусловливает 
слабительный эффект препаратов алоэ [4]. 
Помимо слабительного действия для барба-
лоина продемонстрировано противогиста-
минное, противовоспалительное, противови-
русное, антимикробное, противоопухолевое 
действие [18].

Другим важным биологически активным 
соединением сырья и препаратов алоэ дре-
вовидного является производное пирона  — 
алоэнин (рис. 1). Присутствие алоэнина под-
тверждено во всех образцах коммерческой 
продукции, лекарственного сырья и пре-
паратов [4]. Результаты экспериментальных 
исследований показывают, что это вещество 
обладает выраженными антигистаминными, 
противовоспалительными свойствами, ока-
зывает ингибирующее влияние на секрецию 
желудочного сока [4, 9].

Стандартизацию видов алоэ в Британской, 
Японской, Европейской фармакопеях и Фар-
макопее США проводят по содержанию бар-
балоина (алоина А) спектрофотометриче-
ским методом [2, 8, 11, 14, 17]. В Российской 
Федерации в фармакопейных статьях «Алоэ 
древовидного листья свежие» и «Алоэ древо-
видного листья» количественное определение 
также проводится спектрофотометрическим 
методом с пересчетом содержания суммы 
антра ценпроизводных на алоэ-эмодин [2, 8]. 
Все описанные в литературе методики много-
стадийны, предусматривают предваритель-
ный кислотный гидролиз в сочетании с окис-
лением, жидкость-жидкостную экстракцию 
образовавшихся агликонов и комплексообра-
зование с ацетатом магния [2, 8, 14].

Для количественного определения алоэ-
нина в сырье и препаратах алоэ древо-
видного предлагаются различные методы 
[спектрофотометрия, высокоэффективная 
тонкослойная хроматография с последующим 
денситометрическим определением, высо-
коэффективная жидкостная хроматография 
с детекцией в УФ/видимой области, масс-
спектрометрической детекцией, микроколо-
ночная высокоэффективная жидкостная хро-
матография (ВЭЖХ), газовая хроматография 
с масс-спектрометрической детекцией и др.] 
[4, 8, 10, 17]. Д.Н. Олейников и соавт. [10] раз-
работали методику количественного опреде-
ления алоэнина с использованием микро-

колоночной ВЭЖХ в градиентном режиме, 
которая позволяет значительно сократить вре-
мя анализа с 40–50 мин до 18 мин. Известно, 
что при градиентном режиме корректировка 
условий наиболее критична, может привести 
к некорректной идентификации пиков, их на-
ложению или сдвигам, при которых интересу-
ющие вещества могут выйти после указанного 
времени регистрации [2].

Эти данные свидетельствуют о целесо-
образности и актуальности проведения иссле-
дования по совершенствованию подходов 
к стандартизации сырья и препаратов алоэ 
древовидного.

Цель исследования — разработка методов 
определения количественного содержания 
биологически активных соединений в сырье 
и препаратах свежих листьев алоэ древовид-
ного с использованием спектрофотометриче-
ского метода и метода ВЭЖХ.

Материалы и методы исследования

Объектами исследования были свежие 
листья Aloe arborescens Mill. и полученный 
ex  tempore сок из свежих листьев алоэ дре-
вовидного. Образцы сырья собирали летом 
и  осенью 2020 г. в Зимнем саду кафедры 
фармакогнозии с ботаникой и основами фи-
тотерапии Самарского государственного ме-
дицинского университета. Для препаратив-
ного выделения индивидуальных соединений 
исполь зовали полученный ex tempore сок 
из свежих листьев алоэ древовидного.

Выделение индивидуальных веществ 
из листьев алоэ древовидного проводили 
с использованием колоночной хроматогра-
фии на полиамиде в условиях градиентно-
го элюирования смесями растворителей 
вода – этанол в различных соотношениях 
с последующей рехроматографией на сили-
кагеле L 40/100 смесями растворителей хло-
роформ – этанол в разных соотношениях 
с постепенным увеличением концентрации 
этанола. Контроль за разделением веществ 
осуществляли с использованием хроматогра-
фии в тонком слое сорбента (тонкослойная 
хроматография, ТСХ) на пластинках Sorbfil 
ПТСХ-АФ-А-УФ в системах хлороформ – эта-
нол – вода (26 : 16 : 3).

Спектры ЯМР 1Н получали на приборе 
Bruker AM 300 (300 МГц), спектры ЯМР 13С — 
на приборе Bruker DRX 500 (126,76 МГц), масс-
спектры снимали на масс-спектрометре Kratos 
MS-30. Регистрацию УФ-спектров проводи-
ли с помощью спектрофотометра Specord 40 
(Analytik Jena). Содержание суммы антрацен-
производных в сырье и препаратах алоэ дре-
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вовидного проводили методом дифференци-
альной спектрофотомерии при длине волны 
412 нм в пересчете на барбалоин и абсолютно 
сухое сырье.

ВЭЖХ-анализ осуществляли с использо-
ванием хроматографа «Милихром-6» (НПАО 
«Научприбор») в следующих условиях обра-
щенно-фазовой хроматографии в изократи-
ческом режиме: стальная колонка КАХ-6-80-4 
(№ 2; 2 × 80 мм; Сепарон-C18 7 мкм), подвиж-
ная фаза  — ацетонитрил: 1 % раствор уксус-
ной кислоты в воде в соотношении 25 : 75, 
скорость элюирования — 100 мкл/мин, объ-
ем элюента  — 2000 мкл. Детекцию веществ 
осуществляли при длине волны 306 нм (соот-
ветствует максимуму поглощения алоэнина).

Результаты и обсуждение

По результатам проводимых нами хромато-
графических исследований из свежих листьев 
алоэ древовидного с использованием много-
кратной колоночной хроматографии на си-
ликагеле, полиамиде и различных элюентных 
смесях были выделены доминирующие ве-
щества, идентифицированные с использова-
нием УФ-, 1Н ЯМР-, 13С ЯМР-спектроскопии 
и масс-спектрометрии, барбалоин, известный 
как смесь изомеров алоина А (1а) и алои-
на В (1б) и алоэнин (2) (рис. 1).

Барбалоин (1). Кристаллы желтого цвета, 
С21Н22О9, т. пл. 147–149 °C (водный спирт). 
УФ-спектр (EtOH, λmax, нм): 270, 299, 360 нм. 

Cпектр ЯМР 1Н (300 МГц, ДМСО-d6, 
δ, м. д.): 4,57 (2Н, д, J = 7,5 Гц, CH2OH-группа), 
4,63 (1H, д, J = 7 Гц, Н-10), 3,0–4,7 (6Н глюко-
пиранозы), 4,78 (1Н, д, J = 7,2 Гц, Н-1ʹ глюко-
пиранозы), 7,22 (1Н, д, J = 2,0  Гц, Н-2), 7,32 
(1H, т, J = 7,5  Гц, Н-6), 7,69 (1Н, д, J = 2,0  Гц, 
Н-4), 7,80 (1Н, дд, J = 1,5 и 8,0  Гц, Н-7), 8,43, 
7,87 (1Н, дд, J = 1,5 и 8,0 Гц, Н-5), 12,46 (1H, c, 
ОН-группа при С-1), 12,58 (1H, c, ОН-группа 
при С-8).

Спектр ЯМР 13С (126,76 МГц, ДМСО-d6, 
δ, м. д.): 52,08 (С-10), 61,23 (C-6ʹ глюкозы), 62,01 

(CH2OH-группа при С-3), 70,03 (C-4ʹ  глюко-
зы), 73,21 (C-2ʹ глюкозы), 78,57 (C-3ʹ глюко-
зы), 80,36 (C-5ʹ глюкозы), 82,76  (C-1ʹ глюко-
зы), 114,36 (С-2), 116,88 (С-7), 118,35  (С-4), 
119,76 (С-5), 137,98 (С-6), 151,05 (С-3), 161,52 
(С-1), 161,69 (С-8), 193,35 (С-9).

Масс-спектр (HR-ESI-MS, 180 °C, m/z): 
441,1908 [M + Na]+.

Алоэнин (2). Светло-желтые игольча-
тые кристаллы, C19H22O10, т. пл. 144–146 °C 
(вод ный спирт). УФ-спектр (EtOH, λmax, нм): 
229 пл., 306. 

Cпектр ЯМР 1Н (300 МГц, ДМСО-d6, δ, м. д.): 
2,12 (3Н, с, ароматическая СН3 при С-2ʹ), 
3,1–5,0 (6Н глюкопиранозы), 3,83 (3H, с, ОСН3 
при С-4), 4,82 (1Н, д, J = 7 Гц, Н-1ʹʹ глюкопира-
нозы), 5,58 (1Н, J = 2 Гц, Н-3), 6,24 (1Н, J = 2 Гц, 
Н-5), 6,35 (1Н, J = 2 Гц, Н-5), 6,48 (1Н, J = 2 Гц, 
Н-5ʹ), 10,87 (1H, c, ОН-группа при С-4ʹ). 

Спектр ЯМР 13С (126.76 МГц, ДМСО-d6, 
δ, м. д.): 19,80 (C-2ʹ, CH3), 56,25 (C-4, CH3O), 
60,62 (C-6ʹʹ глюкозы), 69,49 (C-4ʹʹ глюко-
зы), 73,23 (C-2ʹʹ глюкозы), 76,67 (C-3ʹʹ глю-
козы), 77,08 (C-5ʹʹ глюкозы), 87,87 (C-5), 
101,23  (C-3), 100,78 (C-1ʹʹ глюкозы), 104,28 
(C-5ʹ), 110,77  (C-3ʹ), 113,37 (C-1ʹ), 138,96 
(C-1ʹ), 156,59 (C-6), 157,91 (C-4ʹ), 159,49 (C-4), 
164,09 (C-6ʹ), 171,01 (C-2).

Масс-спектр (HR-ESI-MS, 180 °C, m/z): 
411,1282 [M + H]+, 433,1105 [M + Na]+, 449,0845 
[M + K]+.

При использовании метода ТСХ алои-
ны на хроматограмме при просматривании 
в УФ-свете (366 нм) проявляются в виде пят-
на с ярко-желтой флуоресценцией с Rf ≈ 0,52, 
алоэнин в УФ-свете при 366 нм обнаружива-
ется в виде пятна с ярко-голубой флуоресцен-
цией с Rf ≈ 0,45.

С целью подтверждения качественного 
состава листьев алоэ древовидного нами ис-
пользовался метод ВЭЖХ.

С целью проведения ВЭЖХ-анализа был 
осуществлен подбор системы  растворителей 
(смесь ацетонитрил – 1 % водный раствор 
уксус ной кислоты в различных соотношениях). 

Рис. 1. Фенольные компоненты листьев алоэ древовидного

Fig. 1. Phenolic compounds of Aloe arborescens leaves
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Результаты подбора системы растворителей 
показали, что оптимальной системой, в кото-
рой наблюдается хорошее разделение веществ 
как индивидуальных, так и в извлечении, яв-
ляется смесь ацетонитрила и воды в соотно-
шении 25 : 75.

Сравнение значений времени удержива-
ния пиков веществ (пики 1–3) на ВЭЖХ-хро-
матограмме сока из свежих листьев алоэ дре-
вовидного (рис. 2) и времени удерживания 
пиков индивидуальных веществ позволило 
идентифицировать три соединения.

С использованием ВЭЖХ разработана 
методика количественного определения со-
держания алоэнина в сырье. Зависимость 
высоты хроматографического пика от кон-
центрации алоэнина описывали линейной ре-
грессией в диапазоне концентраций от 115 до 
1400  мкг/мл (r2 = 0,9995), предел количе-
ственного определения составил 110 мкг/мл. 
Точность методики составила 96,54–103,28 %. 
Ошибка единичного определения содержа-
ния алоэнина в листьях алоэ древовидного 
с доверительной вероятностью 95 % состави-
ла +4,00 %. Сравнительное изучение экстрак-
ционной способности спиртов разных кон-
центраций (20, 40, 60, 70, 80, 95 %) показало, 
что наиболее высокой экстракционной спо-
собностью обладают водно-спиртовые смеси 
с концентрацией этанола 40–70 %.

При изучении электронных спектров сока 
водно-спиртовых извлечений листьев алоэ 
древовидного обнаружен вклад в кривую 

Рис. 2. Высокоэффективная жидкостная хроматограм-
ма сока листьев алоэ древовидного: 1  — алоэнин; 
2, 3 — алоины А и В

Fig. 2. HPLC chromatogram of juice from Aloe arbores-
cens leaves: 1 — aloenin; 2, 3 — aloins A and B
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Рис. 3. Электронные спектры водно-спиртового извле-
чения из свежих листьев алоэ древовидного и вы-
деленных из листьев алоэ соединений: 1  — водно-
спиртовое извлечение из свежих листьев алоэ дре-
вовидного; 2  — 0,003 % раствор барбалоина; 3  — 
0,003 % раствор алоэнина

Fig. 3. Electronic spectra of aqueous-alcoholic extract 
from Aloe arborescens fresh leaves and compounds iso-
lated from aloe leaves: 1  — water-alcohol extract from 
Aloe arborescens fresh leaves; 2  — barbaloin solution, 
0.003%; 3 — aloenin solution, 0.003%
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Рис. 4. Электронные спектры водно-спиртового извле-
чения из свежих листьев алоэ древовидного: 1  — 
вод но-спиртовое извлечение из свежих листьев алоэ 
древовидного; 2  — водно-спиртовое извлечение 
в щелочно-аммиачной среде

Fig. 4. Electronic spectra of aqueous-alcoholic extract 
from Aloe arborescens fresh leaves: 1  — water-alcohol 
extract from Aloe arborescens fresh leaves; 2  — water-
alcohol extract in the alkaline-ammonia solution
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Рис. 5. Электронный спектр водно-спиртового извле-
чения из свежих листьев алоэ древовидного (диффе-
ренциальный вариант)

Fig. 5. Electronic spectra of aqueous-alcoholic extract 
from Aloe arborescens fresh leaves (differential version)
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поглощения алоэнина в области 300–310 нм 
и барбалоина в области 290–310 и 350–390 нм 
(рис. 3). Вклад антраценпроизводных в спектр 
лекарственного растительного сырья под-
тверждается батохромным сдвигом длин-
новолновой полосы в щелочно-аммиачной 
среде, а также данными дифференциальных 
спектров с максимумом поглощения в области 
412–416 нм (рис. 4–7). При этом важно отме-
тить, что в случае алоэнина не наблюдается 
батохромный сдвиг длинноволновой полосы 
в щелочно-аммиачной среде, это свидетель-
ствует о возможности определения суммы 
антраценпроизводных в присутствии данного 
вещества, несмотря на его относительно высо-
кое содержание. 

С использованием метода дифференци-
альной спектрофотометрии со щелочно- 
аммиачным раствором при длине волны 
412  нм нами разработана методика количе-
ственного определения суммы антраценпро-
изводных в свежих листьях алоэ древовид-
ного. Для этого сравнивали экстракционную 
способность спиртов различных концентра-
ций, соотношения сырье/экстрагент и време-
ни экстрагирования. В ходе разработки мето-
дики определено, что важными параметрами 
являются: 40 % этиловый спирт, соотношение 
сырье/экстрагент  — 1 : 50, время экстрак-
ции — 60 мин.

Валидационную оценку разработанной ме-
тодики проводили по показателям: спе-
цифичность, линейность, правильность и вос-
производимость. Специфичность методики 
определяли по соответствию максимумов по-
глощения в спектрах поглощения извлечения, 
сока и препаратов из листьев алоэ древовид-
ного и выделенного из листьев барбалоина 
в щелочно-аммиачной среде. Линейность 

методики определяли для серии растворов 
барбалоина (с концентрациями в диапазоне 
от 0,01572 до 0,03816 мг/мл). Коэффициент 
корреляции составил 0,99995. Ошибка еди-
ничного определения суммы антраценпроиз-
водных в свежих листьях алоэ древовидного 
с доверительной вероятностью 95 % состави-
ла ±3,36 %.

Правильность методики определяли мето-
дом добавок раствора выделенного вещества 
с известной концентрацией (25, 50 и 75 %) 
к испытуемому раствору. При этом средний 
процент восстановления составил 98 %.

В связи с тем что и в случае антраценпро-
изводных, и производных пирона (алоэнин) 
40 % этанол обладал удовлетворительной 
экстракционной способностью, в дальней-
шем при разработке обновленной редакции 
фармакопейной статьи рекомендуется полу-
чение общего извлечения из свежих листьев 
алоэ древовидного с использованием в каче-
стве экстрагента 40 % этанола для определе-
ния количественного содержания алоэнина 
(метод ВЭЖХ) и суммы антраценроизводных 
в пересчете на барбалоин (дифференциальная 
спектрофотометрия со щелочно-аммиачным 
раствором). 

Заключение

В результате проведенных исследований 
из листьев алоэ древовидного методом ко-
лоночной хроматографии выделены алоэ-
нин и смесь алоинов А и В. С использова-
нием ВЭЖХ проанализированы полученный 
extempore сок и водно-спиртовые извлечения 
из листьев алоэ древовидного и идентифици-
ровано присутствие выделенных соединений 
на ВЭЖХ-хроматограмме, в связи с чем этот 

Рис. 6. Электронные спектры 0,003 % раствора барба-
лоина: 1 — 0,003 % раствор барбалоина; 2 — 0,003 % 
раствор барбалоина в щелочно-аммиачной среде

Fig. 6. Electronic spectra of 0.003% barbaloin solution: 
1  — 0.003% barbaloin solution; 2  — 0.003% barbaloin 
solution in the alkaline-ammonia solution
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Рис. 7. Электронный спектр 0,003 % раствора барба-
лоина (дифференциальный вариант)

Fig. 7. Electronic spectra of 0.003% barbaloin solution 
(differential version)
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рекомендовать для подтверждения подлин-
ности лекарственного растительного сырья 
«Алоэ древовидного листья свежие».

Разработана методика определения коли-
чественного содержания алоэнина методом 
микроколоночной обращенно-фазовой ВЭЖХ 
с УФ-детектированием (306  нм) с примене-
нием колонки КАХ-6-80-4 (№ 2; 2 × 80  мм; 
Сепарон-C18 7 мкм), подвижная фаза — аце-
тонитрил: 1 % раствор уксусной кислоты 
в воде в соотношении 25 : 75, скорость элюи-
рования  — 100  мкл/мин, объем элюента  — 
2000 мкл. Валидационный анализ показал, 
что методика характеризуется удовлетвори-
тельными метрологическими показателями.

Разработана методика количественного 
определения суммы антраценпроизводных 
в свежих листьях алоэ древовидного, подо-
браны оптимальные условия экстракции: 
 экстрагент  — 40 % этиловый спирт, экстрак-
ция в течение 60 мин при соотношении сырье/
экстрагент 1 : 50.

Полученные результаты позволяют реко-
мендовать 40 % этанол в качестве экстрагента 
для получения общего извлечения, исполь-
зуемого в дальнейшем для определения ко-
личественного содержания алоэнина (ме-
тод ВЭЖХ) и суммы антраценроизводоных 
в пересчете на барбалоин (дифференциальная 
спектрофотометрия с щелочно-аммиачным 
раствором).

Авторы заявляют об отсутствии кон-
фликта интересов.
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