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Àâòîðàìè ñòàòüè ïðåäëîæåíî àêòèâíîå äðåíèðîâàíèå ãíîéíûõ ðàí ñ ïðèìåíåíèåì íå-
òêàíîãî òèòàíîâîãî ìàòåðèàëà ñî ñêâîçíîé ïîðèñòîñòüþ. Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ÿâèëîñü 
îáîñíîâàíèå ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ â çàêðûòîé ðàíåâîé ïîëîñòè 
ïðè àñïèðàöèîííî-ïðîìûâíîì äðåíèðîâàíèè. Áûëà ñîçäàíà 3D ìîäåëü äðåíàæà, óñòàíîâ-
ëåííîãî â ðàíåâóþ ïîëîñòü. Ïðîâåäåííûé ìàòåìàòè÷åñêèé ðàñ÷¸ò ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ 
ñîñòîÿíèé ïîêàçàë ëàìèíàðíîå òå÷åíèå ôèçèîëîãè÷åñêîãî ðàñòâîðà è ëèíåéíûé õàðàê-
òåð ðàñïðåäåëåíèÿ äàâëåíèÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò ýôôåêòèâíî àñïèðèðîâàòü âîñïàëèòåëüíûé 
ýêññóäàò èç ðàíåâîé ïîëîñòè ïðè îäîíòîãåííîé ôëåãìîíå. Îáîñíîâàí ïðèíöèï çàêðûòî-
ãî àñïèðàöèîííî-ïðîìûâíîãî ëå÷åíèÿ ãíîéíûõ ðàí. Ïðè áîëüøîé ïîðèñòîñòè äðåíàæà 
âûäàâëèâàíèÿ ôèçèîëîãè÷åñêîãî ðàñòâîðà èç íåãî íå ïðîèñõîäèò, è àñïèðàöèÿ ýêññóäà-
òà ïðîèñõîäèò ïî âñåé åãî ïîâåðõíîñòè. Êîíñòðóêöèÿ ïðåäëîæåííîãî äðåíàæà ïîçâîëÿåò 
îáåñïå÷èòü âàêóóì-òåðàïèþ ïðè îòðèöàòåëüíîì äàâëåíèè â 125 ìì ðò. ñò. Ïðåäëîæåííîå 
óñòðîéñòâî ïðåâðàùàåò îòêðûòóþ ðàíó â çàêðûòóþ äðåíèðóåìóþ ïîëîñòü ñ êîíòðîëèðóå-
ìûì îòòîêîì ýêññóäàòà è öåëåâîé äîñòàâêîé ëåêàðñòâåííîãî ïðåïàðàòà. 
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HYDRODYNAMICS OF DRAIN FROM POROUS NONWOVEN MATERIAL 
FOR VACUUM-WASHING DRAINAGE

Existing methods of purulent wounds draining in the maxillofacial area fail to provide 
the complete outflow of fluid. The author of the article suggested to drain purulent wounds 
with non-woven titanium material with continuous porosity. The aim of the study was to study 
hydrodynamic processes occurring in the drainage made of non-woven titanium material with 
through porosity and surrounding tissue of the wound. A 3D model of the drainage was created 
and installed in the wound cavity. In the process of drainage a negative pressure over the entire 
surface is revealed, it allows you to effectively aspirate inflammatory exudates from the wound 
cavity with odontogenic phlegmon. Due to high porosity drainage extrusion of saline does not 
occur, and aspiration of exudates takes place over its entire surface. The study reached the 
following conclusions. The design of the proposed drainage allows to perform vacuum therapy 
at a negative pressure of 125 mm Hg. The proposed device turns an open wound into a closed 
drained cavity, it also provides controlled outflow of fluid and targeted drug delivery.
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Ëå÷åíèå îñòðûõ ãíîéíî-âîñïàëè-
òåëüíûõ çàáîëåâàíèé (ÎÃÂÇ) ëèöà è øåè 
ïðîäîëæàåò îñòàâàòüñÿ îäíîé èç àêòó-
àëüíûõ ïðîáëåì íåîòëîæíîé õèðóðãèè 
[8, 10]. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ çíà÷èòåëüíûì 
êîëè÷åñòâîì áîëüíûõ ñ âîñïàëèòåëüíû-
ìè çàáîëåâàíèÿìè, ñîñòàâëÿþùèõ îêî-

ëî 50-60% îò âñåõ íàõîäÿùèõñÿ íà ëå÷å-
íèè â ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ñòîìàòîëî-
ãè÷åñêèõ ñòàöèîíàðàõ [1, 13]. Ïðè ýòîì 
âûÿâëåíî, ÷òî îäîíòîãåííûå ôëåãìîíû 
íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ ó ëèö àêòèâ-
íîãî è òðóäîñïîñîáíîãî âîçðàñòà (21- 50 
ëåò) – 74,9% [7, 11]. Ïîýòîìó äàííàÿ ïðî-
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áëåìà ÿâëÿåòñÿ íå òîëüêî ìåäèöèíñêîé, 
íî è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé. Â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ âåäóùèå ïîçèöèè â ëå÷åíèè 
ãíîéíûõ ðàí çàíèìàåò àêòèâíàÿ õèðóð-
ãè÷åñêàÿ òàêòèêà. Åå îñíîâíûìè êîìïî-
íåíòàìè ÿâëÿþòñÿ õèðóðãè÷åñêàÿ îáðà-
áîòêà ãíîéíîãî î÷àãà è åãî ýôôåêòèâ-
íîå äðåíèðîâàíèå ñ öåëüþ ýâàêóàöèè 
ïðîäóêòîâ òêàíåâîãî ðàñïàäà è îáåñïå-
÷åíèÿ áûñòðîãî ïåðåõîäà ôàçû àëüòåðà-
öèè â ñòàäèþ ðåãåíåðàöèè [2]. Â ïîñëåä-
íåå âðåìÿ äëÿ ëå÷åíèÿ ãíîéíûõ ðàí âñå 
áîëüøåå ïðèìåíåíèå íàõîäèò íèçêîäî-
çèðîâàííîå îòðèöàòåëüíîå äàâëåíèå [4, 6, 
14]. Äëÿ äðåíèðîâàíèÿ ãíîéíîé ðàíû èñ-
ïîëüçóþò ðåçèíîâûå ïîëîñêè, ðåçèíîâûå 
è ïîëèõëîðâèíèëîâûå òðóáêè [5]. Äàííûå 
äðåíàæè íå ìîãóò îáåñïå÷èòü îòòîê ýêñ-
ñóäàòà ïðè èñïîëüçîâàíèè âàêóóìà èç-çà 
ïðèñàñûâàþùå-îáñòðóêöèîííîãî ýô-
ôåêòà [4, 6, 14]. Â ñâÿçè ñ âûøåñêàçàííûì 
òðåáóåòñÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèå àêòèâíûõ 

âèäîâ âàêóóì-àñïèðàöèè â ÷åëþñòíî-
ëèöåâîé õèðóðãèè.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ: îáîñíîâàíèå 
èñïîëüçîâàíèÿ äðåíàæåé èç íåòêàíî-
ãî òèòàíîâîãî ìàòåðèàëà ñî ñêâîçíîé 
ïîðèñòîñòüþ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âàêóóì-
ïðîìûâíîãî äðåíèðîâàíèÿ ãíîéíûõ ðàí 
÷åëþñòíî-ëèöåâîé îáëàñòè.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Ïåðåä ñîçäàíèåì äðåíàæíîãî óñòðîé-

ñòâà (ïàòåíòû ÐÔ íà ïîëåçíóþ ìîäåëü ¹ 
129819, ¹ 158954) áûë ïðîâåä¸í ðàñ÷¸ò 
ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé äðåíà-
æà èç íåòêàíîãî òèòàíîâîãî ìàòåðèàëà ñî 
ñêâîçíîé ïîðèñòîñòüþ (ÍÒÌÑÏ). 

Ìîäåëèðîâàíèå ïðîâîäèëîñü íà îñíî-
âå ÷èñëåííîãî ðåøåíèÿ îáùèõ óðàâíå-
íèé äâèæåíèÿ âÿçêîé íåñæèìàåìîé æèä-
êîñòè [3] ñ ïîìîùüþ ìåòîäà êîíòðîëüíûõ 
îáúåìîâ [9]. Áûëà ïîñòðîåíà 3D-ìîäåëü, 
ñîäåðæàùàÿ 380000 ðàñ÷åòíûõ ÿ÷ååê ãåê-
ñàýäðàëüíîé ôîðìû (ðèñ. 1). 

Ðèñ.1. Òð¸õìåðíàÿ ìîäåëü äðåíàæà èç ÍÒÌÑÏ: 1 - îáùèé âèä 3-D ìîäåëè; 2 - ðàñ÷¸òíûå 
ÿ÷åéêè ãåêñàýäðàëüíîé ôîðìû; à - ïîäâîäÿùàÿ òðóáêà; á - òåëî äðåíàæà; â - êîíå÷íûå 

ðàñ÷¸òíûå ýëåìåíòû; ã - îòâîäÿùàÿ òðóáêà

Â ïðîöåññå ðàñ÷¸òîâ áûëî ðàññìîòðå-
íî 9 âàðèàíòîâ îáðàçöîâ äðåíàæà ñ ïîðè-
ñòîñòüþ 70%, 80% è 85%, èçãîòîâëåííûõ 
èç ïðîâîëîêè ñïëàâà òèòàíà  ÂÒ1-00 äèà-
ìåòðîì 0,09, 0,10 è 0,15 ìì. Ïðè ìîäåëè-
ðîâàíèè ðàññìàòðèâàëñÿ ñòàöèîíàðíûé 
ïðîöåññ òå÷åíèÿ ôèçèîëîãè÷åñêîãî ðàñ-
òâîðà â ïîäâîäÿùåé, îòâîäÿùåé òðóáêàõ 
è äðåíàæå ïðè âàêóóì-àñïèðàöèè. Áûëè 
äîêàçàíû ëèíåéíûé õàðàêòåð ðàñïðåäå-
ëåíèÿ äàâëåíèÿ è ëàìèíàðíîå òå÷åíèå 
ôèçèîëîãè÷åñêîãî ðàñòâîðà ïðè îòðèöà-
òåëüíîì äàâëåíèè 125 ìì ðò. ñò. Â íèæíåé 
÷àñòè äðåíàæà íàáëþäàëîñü íåáîëüøîå 
èçáûòî÷íîå äàâëåíèå, âûçâàííîå çàñòî-
åì ïîäàâàåìîãî ôèçèîëîãè÷åñêîãî ðàñ-
òâîðà (ðèñ. 2). 

Ðàñ÷¸òû ïîêàçàëè ïîñòîÿííîå îòðè-
öàòåëüíîå äàâëåíèå íà ãðàíèöå äðåíàæà 
è ðàíåâîé ïîëîñòè íà âñ¸ì ïðîòÿæåíèè 
â øåñòè èç äåâÿòè îáðàçöàõ. Äëÿ äàëüíåé-
øåãî ðàññìîòðåíèÿ áûëè âûáðàíû âàðè-
àíòû äðåíàæà, èçãîòîâëåííîãî èç ïðîâî-
ëîêè äèàìåòðîì dï=0,10 ìì ñ ìàêñèìàëü-
íûì è ìèíèìàëüíûì çíà÷åíèåì ïîðèñòî-
ñòè, ò.å. Ï=0,70 è Ï=0,85 (ðèñ. 3).

Çà îñíîâó âçÿòà ðàñ÷åòíàÿ ìîäåëü, ê êî-
òîðîé áûëà äîáàâëåíà îáëàñòü, ñîîòâåò-
ñòâóþùàÿ îêðóæàþùèì òêàíÿì, çàïîë-
íåííûì ýêññóäàòîì. Äëÿ íîâîé ìîäåëè 
èñïîëüçîâàëàñü êîìáèíèðîâàííàÿ ðàñ-
÷åòíàÿ ñåòêà, ñîäåðæàùàÿ ÿ÷åéêè êàê ãåê-
ñàýäðàëüíîé, òàê è òåòðàýäðàëüíîé ôîð-
ìû (âñåãî îêîëî 810000 ðàñ÷åòíûõ ÿ÷ååê).  
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Îñîáåííîñòüþ æèâûõ òêàíåé ÿâëÿåòñÿ 
òî, ÷òî ïðè ôèëüòðàöèè æèäêîñòè îïðåäå-
ëÿþùèìè â íèõ ÿâëÿþòñÿ íå èíåðöèîííûå 
ïîòåðè, êàê â ìàòåðèàëå ÌÐ, à âÿçêèå. Â ïåð-
âîì ïðèáëèæåíèè òå÷åíèå æèäêîñòè â æè-
âûõ òêàíÿõ ìîæåò áûòü îïèñàíî çàêîíîì 
Ïóàçåéëÿ, íà îñíîâàíèè êîòîðîãî ìîæíî 
îïðåäåëèòü çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà âÿç-
êèõ ïîòåðü [12]. Áûëî ó÷òåíî, ÷òî ðåîëîãè÷å-
ñêèå ñâîéñòâà (ïëîòíîñòü è âÿçêîñòü) ôèçè-
îëîãè÷åñêîãî ðàñòâîðà è ýêññóäàòà íåñêîëü-
êî ðàçëè÷àþòñÿ. Ýêññóäàò â ïåðâîì ïðèáëè-
æåíèè ðàññìàòðèâàëñÿ êàê íüþòîíîâñêàÿ 
æèäêîñòü ñ âÿçêîñòüþ, ñîîòâåòñòâóþùåé 
ñðåäíèì çíà÷åíèÿì âÿçêîñòè êðîâè, ïîëó-
÷åííûì â ðåçóëüòàòå ýêñïåðèìåíòîâ [15]. 

 À Á

Ðèñ.2. Ãèäðîäèíàìèêà äðåíàæà èç ÍÒÌÑÏ: À - ëèíèè òîêà òå÷åíèÿ æèäêîñòè â òåëå 
äðåíàæà; Á - èçáûòî÷íîå äàâëåíèå â íèæíåé òî÷êå äðåíàæà

 À Á

Ðèñ. 3. Ðàñïðåäåëåíèå äàâëåíèÿ íà ãðàíèöå äðåíàæà è ðàíåâîé ïîëîñòè: À - îáðàçåö ñ  
Ï=70%, d=0,10 ìì, Á - îáðàçåö ñ  Ï=85%, d=0,10 ìì.

Â õîäå ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ðàñ-
ñìàòðèâàëñÿ ñòàöèîíàðíûé ïðîöåññ òå÷å-
íèÿ ôèçèîëîãè÷åñêîãî ðàñòâîðà â ïîäàþ-
ùåé òðóáêå è äðåíàæå, à òàêæå òå÷åíèÿ ýêñ-
ñóäàòà ïðè ñëåäóþùèõ ãðàíè÷íûõ óñëîâèÿõ: 

áîêîâûå ïîâåðõíîñòè òðóáêè – íåïðî-
íèöàåìûå ñòåíêè ñ óñëîâèåì ðàâåíñòâà 
íóëþ ñêîðîñòè òå÷åíèÿ íà íèõ;

íà âûõîäå (âåðõíÿÿ ãðàíèöà äðåíà-
æà) – çàäàííîå ðàçðÿæåíèå, ñîçäàâàåìîå 
âàêóóìíûì íàñîñîì;

íà âõîäå â òðóáêó – çàäàííûé ìàññî-
âûé ðàñõîä ôèçèîëîãè÷åñêîãî ðàñòâîðà;

íà âíåøíåé ãðàíèöå îáëàñòè, ñîîòâåò-
ñòâóþùåé òêàíÿì, îêðóæàþùèì ðàíåâóþ 
ïîëîñòü – èçáûòî÷íîå äàâëåíèå, ñîîòâåò-
ñòâóþùåå îñìîòè÷åñêîìó äàâëåíèþ.
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Ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ
Íà ðèñ. 4 ïðèâåäåíû ëèíèè òîêà òå÷åíèÿ 

ýêññóäàòà â òêàíÿõ âîêðóã ðàíåâîé ïîëîñòè.

Íà ðèñ. 5 ïðèâåäåíû ñîâìåñòíûå ëè-
íèè òîêà òå÷åíèÿ ôèçèîëîãè÷åñêîãî ðàñ-
òâîðà è ýêññóäàòà.                                            

 a) á)

Ðèñ. 4. Ëèíèè òîêà òå÷åíèÿ ýêññóäàòà â òêàíÿõ âîêðóã ðàíåâîé ïîëîñòè ïðè ðàçíûõ 
çíà÷åíèÿõ ïîðèñòîñòè äðåíàæà: à) Ï = 0,70, á) Ï = 0,85

 a) á) 

Ðèñ. 5. Ëèíèè òîêà òå÷åíèÿ ýêññóäàòà è ôèçèîëîãè÷åñêîãî ðàñòâîðà â òêàíÿõ âîêðóã 
ðàíåâîé ïîëîñòè è â äðåíàæå ïðè ïîðèñòîñòè äðåíàæà: à) Ï=0,70, á) Ï=0,85

Êàê ïîêàçàëè ðàñ÷åòû, ïðè ìàëîé ïðî-
íèöàåìîñòè äðåíàæà â åãî íèæíåé ÷àñòè 
ïðîèñõîäèò âûäàâëèâàíèå ôèçèîëîãè÷å-
ñêîãî ðàñòâîðà â îêðóæàþùèå òêàíè. Ýòî 
äîïîëíèòåëüíî èëëþñòðèðóåòñÿ íà ðèñ. 
6, ãäå âíåøíÿÿ ïîâåðõíîñòü äðåíàæà ðàñ-
êðàøåíà â ñîîòâåòñòâèè ñ íàïðàâëåíèåì 
ïîòîêà – íàðóæó èëè âîâíóòðü. Êàê âèä-

íî èç ýòîãî ðèñóíêà, ïðè ì   àëîé ïîðèñòî-
ñòè ìàòåðèàëà ÌÐ íèæíÿÿ ÷àñòü äðåíàæà 
(ïðèìåðíî ïîñëåäíèå 10 ìì) íå îáåñïå-
÷èâàåò îòñàñûâàíèÿ ýêññóäàòà. Ïðè áîëü-
øîé ïîðèñòîñòè äðåíàæà âûäàâëèâàíèÿ 
ôèçèîëîãè÷åñêîãî ðàñòâîðà èç íåãî íå 
ïðîèñõîäèò, è âñàñûâàíèå ýêññóäàòà îáå-
ñïå÷èâàåòñÿ ïî âñåé åãî ïîâåðõíîñòè.
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Ðèñ. 6. Îáëàñòè âòåêàíèÿ (êðàñíûé) 
è âûòåêàíèÿ (ãîëóáîé) æèäêîñòè èç 

äðåíàæà ïðè ìàëîé ïîðèñòîñòè Ï = 0,70

 Íà ðèñ. 7 ïðèâåäåíî ðàñïðåäåëåíèå 
äàâëåíèÿ â âåðòèêàëüíîì ñå÷åíèè äðåíà-
æà è îêðóæàþùèõ òêàíåé. Èç ýòîãî ðèñóí-
êà âèäíî, ÷òî ïðè ìàëîé ïîðèñòîñòè äðå-
íàæà â åãî íèæíåé ÷àñòè íàáëþäàåòñÿ èç-
áûòî÷íîå äàâëåíèå. Ñ ó÷åòîì âêëàäà ñî-
ïðîòèâëåíèÿ òêàíåé âîêðóã ðàíåâîé ïî-
ëîñòè, ýòî èçáûòî÷íîå äàâëåíèå îêàçûâà-
åòñÿ áîëüøå, ÷åì áûëî ïðåäñêàçàíî ïî ðå-
çóëüòàòàì ýòàïà 1 íà îñíîâàíèè ìîäåëè-
ðîâàíèÿ òå÷åíèÿ â îäíîì òîëüêî äðåíàæå.

Íà ðèñ. 8 ïðèâåäåíû ãðàôèêè çàâèñè-
ìîñòåé äàâëåíèÿ îò ðàäèàëüíîé êîîðäè-
íàòû, ïîñòðîåííûå äëÿ ëèíèé, ïðîõîäÿ-
ùèõ íà ðàññòîÿíèè 10 ìì, 30 ìì è 50 ìì 
îò íèæíåé ÷àñòè äðåíàæà (ïîëîæåíèå ëè-

Ðèñ. 7. Ïîëå äàâëåíèÿ â òêàíÿõ âîêðóã ðàíåâîé 
ïîëîñòè è â äðåíàæå ïðè ðàçíûõ çíà÷åíèÿõ 
ïîðèñòîñòè äðåíàæà: à) Ï=0,70, á) Ï=0,85

Ðèñ. 8. Ãðàôèêè çàâèñèìîñòåé äàâëåíèÿ 
îò ðàäèàëüíîé êîîðäèíàòû ïðè ðàçíûõ 

çíà÷åíèÿõ ïîðèñòîñòè òàìïîíà: 
à) Ï=0,70, á) Ï=0,85 

á)

a)

a)

á)
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íèé ñì. íà ðèñ. 9). Êàê âèäíî èç ðèñóíêà, 
äëÿ äðåíàæà ñ ïîðèñòîñòüþ Ï=0,70 íèæå 
ëèíèè íà ðàññòîÿíèè 10 ìì îò íèæíåé 
÷àñòè (êðàñíàÿ êðèâàÿ) óæå íå îáðàçóåò-
ñÿ ðàçðÿæåíèå, ò.å. âñàñûâàíèÿ ýêññóäàòà 
èç òêàíåé âîêðóã ðàíåâîé ïîëîñòè íèæå 
ýòîé ëèíèè íå ïðîèñõîäèò. Äëÿ äðåíàæà ñ 
ïîðèñòîñòüþ Ï=0,85 ðàçðÿæåíèå ïðèñóò-
ñòâóåò ïî âñåì òð¸ì ëèíèÿì.

Ðèñ. 9. Ïîëîæåíèå ëèíèé, äëÿ êîòîðûõ 
ïðèâåäåíî ðàñïðåäåëåíèå äàâëåíèÿ íà ðèñ. 8

Íà îñíîâàíèè ðàñ÷åòíûõ ãèäðîäè-
íàìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê äðåíàæà 
ïðèñòóïèëè ê åãî èçãîòîâëåíèþ. Íàìè 
áûë èñïîëüçîâàí ìàòåðèàë êàïèëëÿðíî-
ïîðèñòîé ñòðóêòóðû – íåòêàíûé òèòàíî-
âûé ìàòåðèàë ñî ñêâîçíîé ïîðèñòîñòüþ 
– ìåòàëëîðåçèíà (ÌÐ). Èçãîòàâëèâàëè 
òåëî äðåíàæà äëèíîé (L) 60 ìì è äèàìå-
òðîì (D) 8 ìì (ðèñ. 10).

Ðèñ. 10. Äðåíàæ àâòîðñêîé êîíñòðóêöèè: 
à - êîííåêòîð; á - äðåíàæíàÿ ÷àñòü èç ÌÐ; 
L - äëèíà òåëà äðåíàæà; D - äèàìåòð òåëà 

äðåíàæà
 
Ñîçäàíèå äðåíàæà âêëþ÷àëî â ñåáÿ ðÿä 

ýòàïîâ. Ñ ïîìîùüþ ñòàíêîâ, âûïóñêàåìûõ 
ñåðèéíî, èç ïðîâîëîêè ñïëàâà íèêåëèäà 
òèòàíà ÂÒ1-00 äèàìåòðîì 0,1ìì è äëèíîé 
50 ìì (L1) íàâèâàëè ñïèðàëü äèàìåòðîì 
1,0 ìì. Ïðîöåññ íàâèâàíèÿ ñïèðàëè îñó-
ùåñòâëÿëè ïëàñòè÷åñêèì äåôîðìèðîâà-
íèåì ïðîâîëîêè íà âðàùàþùåìñÿ êîíè-
÷åñêîì êåðíå ïðè îáêàòûâàíèè åãî ðîëè-
êîì. Ïîñëå íàâèâàíèÿ ñïèðàëü ðàñòÿãè-

âàëè (ïóòåì å¸ ïðîïóñêàíèÿ ÷åðåç êàëè-
áðîâàííîå îòâåðñòèå) äî øàãà (L2), ðàâíî-
ãî å¸ äèàìåòðó 1,0 ìì. Ïðè çàäàííîì óñè-
ëèè ïîëó÷àëè ïîðû â äðåíàæå äèàìåòðîì 
îò 120 ìêì äî 200 ìêì  – 85 % ïîðèñòîñòè.

Âûâîäû
Êîíñòðóêöèÿ ïðåäëîæåííîãî íàìè 

äðåíàæà ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü âàêóóì-
òåðàïèþ ïðè îòðèöàòåëüíîì äàâëåíèè 
â 125 ìì ðò. ñò. Ïðè ýòîì ïî âñåé ïîâåðõ-
íîñòè ñîïðèêîñíîâåíèÿ äðåíàæà ñ ðàíå-
âîé ïîâåðõíîñòüþ íàáëþäàåòñÿ îòðèöà-
òåëüíîå äàâëåíèå, ÷òî ïîçâîëÿåò ýôôåê-
òèâíî àñïèðèðîâàòü ýêññóäàò.

Ïðåäëîæåííûé äðåíàæ ÿâëÿåòñÿ íà-
ïîëíèòåëåì ðàíåâîé ïîëîñòè è ïîçâîëÿ-
åò ïðîâîäèòü â çàêðûòîé ïîëîñòè êîíòðî-
ëèðóåìóþ âàêóóì-àñïèðàöèþ.

Êîíôëèêò èíòåðåñîâ îòñóòñòâóåò.
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