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ÓÄÊ: [547.995.15:615.032:612.793.4:577.352.38:577.125:612.6]-0.92.9
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Â ÊÎÆÅ ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÛÕ ÆÈÂÎÒÍÛÕ

Èçó÷åíî ñîäåðæàíèå ïåðâè÷íûõ (äèåíîâûå êîíüþãàòû), âòîðè÷íûõ (êåòîäèåíû è ñî-
ïðÿæåííûå òðèåíû) è êîíå÷íûõ (øèôôîâû îñíîâàíèÿ) ïðîäóêòîâ ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ 
ëèïèäîâ (ÏÎË) â ãåïòàíîâîé è èçîïðîïàíîëîâîé ôàçàõ ëèïèäíîãî ýêñòðàêòà êîæè ñàìîê 
êðûñ ìîëîäîãî (4-5 ìåñÿöåâ) è çðåëîãî (11-12 ìåñÿöåâ) âîçðàñòîâ. Óñòàíîâëåíî ïðè ñòàðå-
íèè âîçðàñòàíèå ïðîäóêòîâ ÏÎË. Ïîêàçàíî, ÷òî èíòåðäåðìàëüíûå èíúåêöèè ïðåïàðàòà íà-
òèâíîé âûñîêîìîëåêóëÿðíîé ãèàëóðîíîâîé êèñëîòû ìåòîäîì ìåçîòåðàïèè æèâîòíûì çðå-
ëîãî âîçðàñòà îêàçûâàþò òîðìîçÿùèé ýôôåêò íà èíòåíñèâíîñòü ëèïîïåðîêñèäàöèè êîæè.
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Âîçðàñòíûå èçìåíåíèÿ êîæè – çàêîíî-
ìåðíûé ïðîöåññ ñ ó÷àñòèåì ãåíåòè÷åñêèõ 
è ýïèãåíåòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, îêàçûâàþ-
ùèõ âëèÿíèå íà êîëè÷åñòâî, ìîðôîëîãè-
÷åñêóþ ñòðóêòóðó, ïðîëèôåðàòèâíóþ àê-
òèâíîñòü, ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè 
äåðìàëüíûõ ôèáðîáëàñòîâ, êåðàòèíîöè-
òîâ, ìåëàíîöèòîâ [11, 12, 14]. Â ïðîöåññàõ 
ñòàðåíèÿ îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ äåé-
ñòâèþ â êëåòêàõ ñâîáîäíûõ ðàäèêàëîâ, 
èõ ïîâðåæäàþùåìó ýôôåêòó íà êëåòî÷-
íûå ñòðóêòóðû â ðåçóëüòàòå ïåðåîêèñëå-
íèÿ ëèïèäîâ, îêèñëèòåëüíîé ìîäèôèêà-
öèè áåëêîâ, íóêëåèíîâûõ êèñëîò [1, 6, 11]. 
Íà ôîíå íàêîïëåíèÿ ñâîáîäíûõ ðàäèêà-
ëîâ ïðè ñòàðåíèè íàáëþäàåòñÿ èñòîùå-
íèå àíòèîêèñëèòåëüíûõ ðåçåðâîâ è íàðó-
øåíèå ìîáèëèçàöèè êîìïîíåíòîâ àíòèî-
êèñëèòåëüíîé çàùèòû [4, 11, 13]. 

Äëÿ êîððåêöèè âîçðàñòíûõ èçìåíåíèé 
è ôîòîñòàðåíèÿ êîæè øèðîêîå ïðèìåíå-

íèå íàøëè ïðåïàðàòû ãèàëóðîíîâîé êèñ-
ëîòû (ÃÊ). ÃÊ ó÷àñòâóåò íå òîëüêî â ðåãó-
ëÿöèè âîäíîãî áàëàíñà, îáåñïå÷åíèè òóð-
ãîðà è òîíóñà êîæè, íî è ïðîöåññîâ ïðî-
ëèôåðàöèè, ìèãðàöèè è àïîïòîçà êëåòîê, 
îáëàäàåò áèîñòèìóëèðóþùèì äåéñòâè-
åì íà îáìåííûå ïðîöåññû, ñïîñîáñòâóåò 
óâåëè÷åíèþ îáúåìà ìåæêëåòî÷íîãî âå-
ùåñòâà äåðìû, åãî ñòðóêòóðíûõ ýëåìåí-
òîâ çà ñ÷åò àêòèâàöèè áèîñèíòåòè÷åñêîé 
ôóíêöèè ôèáðîáëàñòîâ, îáëàäàåò ïðîòè-
âîâîñïàëèòåëüíûìè ñâîéñòâàìè, ó÷àñòâó-
åò â îáåñïå÷åíèè çàùèòû êëåòîê è âíó-
òðèêëåòî÷íûõ ñòðóêòóð îò îêèñëèòåëü-
íîé äåãðàäàöèè [8, 9, 10]. 

Öåëü èññëåäîâàíèÿ: îõàðàêòåðèçî-
âàòü  èíòåíñèâíîñòü ïðîöåññîâ ïåðåêèñ-
íîãî îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ êîæè ïðè âíó-
òðèäåðìàëüíîì êóðñîâîì ââåäåíèè ïðå-
ïàðàòà ãèàëóðîíîâîé êèñëîòû ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûì æèâîòíûì.
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Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Ýêñïåðèìåíòû 
áûëè ïðîâåäåíû íà ñàìêàõ êðûñ ìîëî-
äîãî (4-5 ìåñÿöåâ) è çðåëîãî (11-12 ìå-
ñÿöåâ) âîçðàñòà. Æèâîòíûå ñîäåðæàëèñü 
â óñëîâèÿõ âèâàðèÿ ïðè ñáàëàíñèðîâàí-
íîì ïèòàíèè è åñòåñòâåííîì îñâåùåíèè. 
Ïðè ïðîâåäåíèè ýêñïåðèìåíòîâ ñîáëþ-
äàëè ýòè÷åñêèå íîðìû è ðåêîìåíäàöèè 
ïî ãóìàííîìó îòíîøåíèþ ê æèâîòíûì, 
ââåäåííûå Åâðîïåéñêîé êîíâåíöèåé ïî 
çàùèòå ïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ, èñïîëü-
çóåìûõ â ýêñïåðèìåíòàëüíûõ è äðóãèõ 
íàó÷íûõ öåëÿõ, à òàêæå ïðèêàç Ìèíçäðà-
âà ÐÔ îò 19.06.2003 ã. ¹ 267 «Îá óòâåðæ-
äåíèè ïðàâèë ëàáîðàòîðíîé ïðàêòèêè».

Ýêñïåðèìåíòû áûëè ïðîâåäåíû â äâà 
ýòàïà. Íà ïåðâîì ýòàïå èçó÷àëè ïåðåêèñ-
íîå îêèñëåíèå ëèïèäîâ (ÏÎË) â êîæå èí-
òàêòíûõ æèâîòíûõ ìîëîäîãî è çðåëîãî 
âîçðàñòîâ. Íà âòîðîì ýòàïå îöåíèâàëè 
âëèÿíèå ïðåïàðàòà «JuvedermRHydrate™» 
(Ôðàíöèÿ) íà ýòè ïðîöåññû â êîæå çðå-
ëûõ æèâîòíûõ. Ïðåïàðàò ñîäåðæèò 13,5 
ìã ãåëÿ ãèàëóðîíîâîé êèñëîòû ñ ìîëåêó-
ëÿðíîé ìàññîé 1 ìëí. äàëüòîí è 9 ìã ìàí-
íèòîëà â 1 ìë ôîñôàòíîãî áóôåðà ðÍ7,2. 
Ââåäåíèå ïðåïàðàòà îñóùåñòâëÿëè ïîä 
ëåãêèì ýôèðíûì íàðêîçîì èíòåðäåð-
ìàëüíî òåõíèêîé ìåçîòåðàïèè íà áîêî-
âóþ ïîâåðõíîñòü òóëîâèùà (ïëîùàäü 3õ3 
ñì) ïîñëå óäàëåíèÿ øåðñòÿíîãî ïîêðî-
âà èç ðàñ÷åòà 0,06 ìë íà 100 ã ìàññû êðû-
ñû òðèæäû íà 1-å, 3-è è 6-å ñóòêè ýêñïå-

ðèìåíòà. Â êîíòðîëüíóþ îáëàñòü êîæè 
(äðóãîé áîê òóëîâèùà) âíóòðèäåðìàëü-
íî èíúåöèðîâàëè ñòåðèëüíûé ôèçèîëî-
ãè÷åñêèé ðàñòâîð.

Æèâîòíûõ âûâîäèëè èç ýêñïåðèìåí-
òà ïîä ëåãêèì ýôèðíûì íàðêîçîì íà 2-å, 
4-å, 7-å, 21-å è 37-å ñóòêè. Â êîæå â îáëà-
ñòÿõ èíúåêöèè ïðåïàðàòà ÃÊ è ôèçèîëî-
ãè÷åñêîãî ðàñòâîðà ïîñëå óäàëåíèÿ ïîä-
êîæíîé êëåò÷àòêè îïðåäåëÿëè ñîäåðæà-
íèå ïðîäóêòîâ ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ 
ëèïèäîâ (ÏÎË) ñïåêòðîôîòîìåòðè÷å-
ñêè â ãåïòàí-èçîïðîïàíîëîâûõ ýêñòðàê-
òàõ, ïåðâè÷íûå è âòîðè÷íûå ïðîäóêòû 
– ïî ìåòîäó, îïèñàííîìó Âîë÷åãîðñêèì 
È.À., Äîëãóøèíûû È.È. è äð. [2], êîíå÷-
íûå – ïî Ëüâîâñêîé Å.È., Âîë÷åãîðñêèì 
È.À. è äð. [6].

Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó ðåçóëüòà-
òîâ îñóùåñòâëÿëè, èñïîëüçóÿ ïàêåò ïðî-
ãðàìì Statistica 6,0 for Window, ðàññ÷èòû-
âàëè ìåäèàíó, âåðõíèé è íèæíèé êâàðòè-
ëè. Ìåæãðóïïîâûå ðàçëè÷èÿ ïîêàçàòåëåé 
îöåíèâàëè ïî U-êðèòåðèþ Ìàííà-Óèòíè.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå
Ïðè èçó÷åíèè óðîâíÿ ëèïîïåðîêñè-

äàöèè â êîæå æèâîòíûõ ðàçíîãî âîçðàñ-
òà (òàáëèöà 1) áûëè âûÿâëåíû ñòàòèñòè-
÷åñêè çíà÷èìûå ðàçëè÷èÿ â ñîäåðæàíèè 
ïåðâè÷íûõ (äèåíîâûå êîíüþãàòû ðàäè-
êàëîâ æèðíûõ êèñëîò), âòîðè÷íûõ (êåòî-
äèåíû è ñîïðÿæåííûå òðèåíû) è êîíå÷-
íûõ (øèôôîâû îñíîâàíèÿ) ïðîäóêòîâ. 

Òàáëèöà 1
Óðîâåíü ïðîäóêòîâ, ëèïîïåðîêñèäàöèè â êîæå ñàìîê êðûñ ðàçíîãî âîçðàñòà

Ïîêàçàòåëè, óñëîâíûå åä.
Âîçðàñòíàÿ ãðóïïà

ÐÌîëîäûå
(4-5 ìåñ.), n=10

Çðåëûå
(11-12 ìåñ.), n=12

äèåíîâûå êîíüþãàòû (ãåïòàíîâàÿ ôàçà)
0,263

[0,178-0,291]
0,276

[0,218-0,361]
0,1593

êåòîäèåíû è ñîïðÿæåííûå òðèåíû
(ãåïòàíîâàÿ ôàçà)

0,102
[0,094-0,133]

0,139
[0,134-0,150]

0,0190

øèôôîâû îñíîâàíèÿ (ãåïòàíîâàÿ ôàçà)
0,011

[0,010-0,014]
0,016

[0,013-0,022]
0,0172

äèåíîâûå êîíüþãàòû
(èçîïðîïàíîëîâàÿ ôàçà)

0,138
[0,128-0,156]

0,200
[0,177-0,234]

0,0056

êåòîäèåíû è ñîïðÿæåííûå òðèåíû
(èçîïðîïàíîëîâàÿ ôàçà)

0,205
[0,186-0,267]

0,291
[0,284-0,296]

0,0001

øèôôîâû îñíîâàíèÿ
(èçîïðîïàíîëîâàÿ ôàçà)

0,054
[0,035-0,066]

0,076
[0,054-0,087]

0,0130

Ó ãðóïïû çðåëûõ æèâîòíûõ îáíàðóæè-
ëîñü óâåëè÷åíèå ïðîäóêòîâ ëèïîïåðèêñå-
äàöèè êàê â ãåïòàíîâîé ôàçå, â êîòîðóþ 
ïðåèìóùåñòâåííî ýêñòðàãèðóþòñÿ íåé-
òðàëüíûå ëèïèäû, òàê è â èçîïðîïàíîëî-
âîé ôàçå, ñîäåðæàùåé â îñíîâíîì ïîëÿð-
íûå (äèôèëüíûå) ëèïèäû. Ïîëó÷åííûå 
ðåçóëüòàòû íå ïðîòèâîðå÷àò äàííûì àâ-
òîðîâ, òàêæå êîíñòàòèðîâàâøèõ óâåëè÷å-

íèå ñîäåðæàíèÿ ïðîäóêòîâ ÏÎË è íàðàñ-
òàþùóþ èíòåíñèâíîñòü õåìèëþìèíåñ-
öåíöèè ãîìîãåíàòîâ êîæè â çàâèñèìîñòè 
îò âîçðàñòà æèâîòíûõ [3, 11].

Ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ âëèÿíèÿ èíúåê-
öèé ïðåïàðàòà ÃÊ íà ëèïîïåðàêñèäàöèþ 
â êîæå çðåëûõ æèâîòíûõ ïðåäñòàâëåíû â 
òàáëèöàõ 2 è 3. 
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Òàáëèöà 2
Ñîäåðæàíèå ïðîäóêòîâ ëèïîïåðàêñèäàöèè â ãåïòàíîâîé ôàçå

ëèïèäíîãî ýêñòðàêòà èç êîæè ñàìîê êðûñ ïðè âíóòðèäåðìàëüíîì
ââåäåíèè ïðåïàðàòà ãèàëóðîíîâîé êèñëîòû

Ãðóïïû æèâîòíûõ Äèåíîâûå
 êîíüþãàòû

Êåòîäèåíû è ñîïðÿ-
æåííûå òðèåíû

Øèôôîâû îñíîâàíèÿ

Èíòàêòíûå, n=12 0,276 [0,218-0,361] 0,139 [0,134-0,150] 0,016 [0,013-0,022]

2-å ñóòêè,
n=8

Êîíòð. 0,439 [0,384-0,469]
Ð=0,0001

0,179[0,173-0,188]
Ð=0,0036

0,019 [0,015-0,023]
Ð=0,0731

Îïûòí. 0,365 [0,312-0,407]
Ð=0,0034

Ð1=0,0216

0,172 [0,146-0,182]
Ð=0,0051

Ð1=0,4466

0,018 [0,013-0,025]
Ð=0,6930

Ð1=0,0813

4-å ñóòêè,
n=10

Êîíòð. 0,450 [0,403-0,468]
Ð=0,0008

0,191 [0,18-0,198]
Ð=0,0029

0,024 [0,018-0,031]
Ð=0,0159

Îïûòí. 0,309 [0,30-0,34]
Ð=0,0321

Ð1=0,0015

0,150 [0,132-0,169]
Ð=0,0740

Ð1=0,0044

0,021 [0,016-0,035]
Ð=0,0425

Ð1=0,0832

7-å ñóòêè,
n=8

Êîíòð. 0,435 [0,401-0,444]
Ð=0,0004

0,182 [0,167-0,204]
Ð=0,0162

0,022 [0,016-0,032]
Ð=0,0363

Îïûòí. 0,307 [0,283-0,336]
Ð=0,0506

Ð1=0,0237

0,136 [0,121-0,157]
Ð=0,7348

Ð1=0,0170

0,020 [0,014-0,031]
Ð=0,0618

Ð1=0,1162

21-å ñóòêè,
n=10

Êîíòð. 0,272 [0,196-0,353]
Ð=0,9492

0,137 [0,118-0,17]
Ð=0,9613

0,017 [0,013-0,025]
Ð=0,6132

Îïûòí. 0,281 [0,21-0,36]
Ð=0,4276

Ð1=0,1365

0,131 [0,114-0,188]
Ð=0,7223

Ð1=0,4256

0,014 [0,009-0,018]
Ð=0,0675

Ð1=0,0423

37-å ñóòêè Êîíòð. 0,284 [0,206-0,317]
Ð=0,6038

0,142 [0,116-0,176]
Ð=0,7155

0,017 [0,014-0,024]
Ð=0,0744

Îïûòí. 0,265 [0,187-0,294]
Ð=0,1593

Ð1=0,0831

0,132 [0,109-0,156]
Ð=0,2829

Ð1=0,0538

0,014 [0,008-0,019]
Ð=0,0711

Ð1=0,0476

Ïðèìå÷àíèå: Ð-ðàçëè÷èÿ ñ ãðóïïîé èíòàêòíûõ æèâîòíûõ, Ð1 – ñ êîíòðîëüíîé îáëàñòüþ êîæè.

Òàáëèöà 3
Ñîäåðæàíèå ïðîäóêòîâ ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ

â èçîïðîïàíîâîé ôàçå ëèïèäíîãî ýêñòðàêòà êîæè ïðè âíóòðèäåðìàëüíîì
ââåäåíèè ïðåïàðàòà ãèàëóðîíîâîé êèñëîòû

Ãðóïïû æèâîòíûõ Äèåíîâûå êîíüþãàòû
Êåòîäèåíû è ñîïðÿ-

æåííûå òðèåíû
Øèôôîâû îñíîâàíèÿ

Èíòàêòíûå, n=12 0,200 [0,171-0,234] 0,291 [0,284-0,375] 0,076 [0,054-0,087]

2-å ñóòêè,
n=8

Êîíòð.
0,275 [0,239-0,292]

Ð=0,0015
0,345 [0,307-0,375]

Ð=0,0124
0,091 [0,075-0,103]

Ð=0,0544

Îïûòí.
0,242 [0,209-0,296]

Ð=0,0027
Ð1=0,0306

0,324 [0,301-0,384]
Ð=0,0466

Ð1=0,0732

0,087 [0,07-0,121]
Ð=0,0508

Ð1=0,6101

4-å ñóòêè,
n=10

Êîíòð.
0,284 [0,236-0,310]

Ð=0,0016
0,340 [0,316-0,372]

Ð=0,0096
0,112 [0,083-0,126]

Ð=0,0415

Îïûòí.
0,218 [0,182-0,242]

Ð=0,0568
Ð1=0,0246

0,307 [0,285-0,343]
Ð=0,0504

Ð1=0,0488

0,098 [0,081-0,134]
Ð=0,0418

Ð1=0,0608

7-å ñóòêè,
n=8

Êîíòð.
0,273 [0,211-0,304]

Ð=0,0039
0,342 [0,296-0,382]

Ð=0,0174
0,110 [0,10-0,138]

Ð=0,0228

Îïûòí.
0,214 [0,184-0,246]

Ð=0,0833
Ð1=0,0114

0,310 [0,280-0,344]
Ð=0,0516

Ð1=0,0576

0,077 [0,062-0,110]
Ð=0,9008

Ð1=0,0353
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Âíóòðèäåðìàëüíûå èíúåêöèè è ïðå-
ïàðàòà ÃÊ è ôèçðàñòâîðà íà ñëåäóþùèå 
ñóòêè ïîñëå ïðîöåäóðû ïðèâîäèëè ê óâå-
ëè÷åíèþ â ãåïòàíîâîé ôàçå ïðîäóêòîâ 
ÏÎË. Íà 21-å è 37-å ñóòêè ýêñïåðèìåíòà 
ñîäåðæàíèå ïðîäóêòîâ ëèïîïåðîêñèäà-
öèè â êîíòðîëüíîé îáëàñòè êîæè íå îòëè-
÷àëîñü îò óðîâíÿ ó æèâîòíûõ èíòàêòíîé 
ãðóïïû. Â êîæå â îáëàñòè ââåäåíèÿ ïðå-
ïàðàòà ÃÊ ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìîå ñíè-
æåíèå êîíöåíòðàöèè ïåðâè÷íûõ è âòî-
ðè÷íûõ ïðîäóêòîâ ÏÎË ïî ñðàâíåíèþ ñ 
êîíòðîëüíîé îáëàñòüþ îáíàðóæèâàëîñü 
íà 4-å è 7-å ñóòêè îïûòà, èëè ïîñëå ïî-
âòîðíûõ èíúåêöèé ïðåïàðàòà, à êîíå÷-
íûõ ïðîäóêòîâ – ëèøü â áîëåå ïîçäíèå 
ñðîêè èññëåäîâàíèÿ. 

Áëèçêàÿ äèíàìèêà èçìåíåíèé ñîäåð-
æàíèÿ ïðîäóêòîâ ÏÎË êîæè áûëà âûÿâ-
ëåíà è ïðè îïðåäåëåíèè èçîïðîïàíîëî-
âîé ôàçû ëèïèäíîãî ýêñòðàêòà êîæè (òà-
áëèöà 3). È â ýòîé ôàçå, ïðåèìóùåñòâåí-
íî ñîäåðæàùåé ôîñôîëèïèäû áèîëîãè-
÷åñêèõ ìåìáðàí, íàáëþäàëîñü ïîâûøå-
íèå óðîâíÿ ïðîäóêòîâ ëèïîïåðîêñèäà-
öèè â ïåðâûå äíè ýêñïåðèìåíòà.

Êàê â îáëàñòè èíúåêöèè ïðåïàðàòà 
ÃÊ, òàê è ôèçèîëîãè÷åñêîãî ðàñòâîðà, íà 
21-å è 37-å ñóòêè ñóùåñòâåííûõ ðàçëè÷èé 
ïîêàçàòåëåé ëèïîïåðîêñèäàöèè â êîæå 
îïûòíûõ è èíòàêòíûõ æèâîòíûõ íå âû-
ÿâëÿëèñü.

Îäíàêî â êîæå â îáëàñòè ââåäåíèé ïðå-
ïàðàòà ÃÊ ñîäåðæàíèå äèåíîâûõ êîíüþ-
ãàòîâ íà 2-å, 4-å è 7-å ñóòêè, êåòîäèåíîâ è 
ñîïðÿæåííûõ òðèåíîâ, øèôôîâûõ îñíî-
âàíèé íà 7-å ñóòêè ýêñïåðèìåíòà áûëî 
ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìî íèæå, ÷åì â êîí-
òðîëüíûõ ó÷àñòêàõ êîæè.

Ïîâûøåíèå èíòåíñèâíîñòè ëèïîïå-
ðîêñèäàöèè â êîæå â îáëàñòè èíúåöèðî-
âàíèÿ ôèçèîëîãè÷åñêîãî ðàñòâîðà è ïðå-
ïàðàòà ãèàëóðîíîâîé êèñëîòû íà ñëåäóþ-
ùèå ñóòêè ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ïðîöåäóðû 
ìåçîòåðàïèè, âåðîÿòíî, ñâÿçàíî ñ ïðîÿâ-
ëåíèåì òêàíåâîãî îòâåòà è ñ ðàçâèòèåì 
âîñïàëèòåëüíîé ðåàêöèè íà òðàâìèðóþ-

ùåå âîçäåéñòâèå. Òàê, ïî äàííûì Í.Ï. Ìè-
õàéëîâîé è ñîàâò. [7], ïðè ïîäêîæíîé èíú-
åêöèè ãåëÿ âûñîêîìîëåêóëÿðíîé íåìîäè-
ôèöèðîâàííîé ÃÊ ýêñïåðèìåíòàëüíûì 
æèâîòíûì â ìåñòàõ ââåäåíèÿ íàáëþäà-
ëîñü ðàçâèòèå àñåïòè÷åñêîãî âîñïàëåíèÿ 
ñ íåéòðîôèëüíîé èíôèëüòðàöèé íà ïåð-
âûå ñóòêè, êîòîðàÿ â ïîñëåäóþùåì ñìåíÿ-
ëàñü ëèìôîöèòàðíî-ìàêðîôàãàëüíîé íà 
áîëåå ïîçäíèõ ñðîêàõ.

Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû ïðîâåäåí-
íûõ èññëåäîâàíèé ïîêàçûâàþò, ÷òî èí-
òåðäåðìàëüíîå èíúåöèðîâàíèå ïðåïà-
ðàòà ãèàëóðîíà ìåòîäîì ìåçîòåðàïèè â 
ïåðâûå ñóòêè ïðèâîäèò ê àêòèâàöèè ëè-
ïîïåðîêñèäàöèè â êîæå â îáëàñòè ââåäå-
íèÿ ïðåïàðàòà è ôèçèîëîãè÷åñêîãî ðàñ-
òâîðà. Âûñîêîìîëåêóëÿðíàÿ íåìîäèôè-
öèðîâàííàÿ ãèàëóðîíîâàÿ êèñëîòà ïðè 
ýòîì ïðîÿâëÿåò àíòèîêñèäàíòíîå äåé-
ñòâèå, ñíèæàÿ ñîäåðæàíèå â êîæå ïðî-
äóêòîâ ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ.

Âûâîäû
Ïðè ôèçèîëîãè÷åñêîì ñòàðåíèè â 

êîæå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ ïðî-
èñõîäèò óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ ïðîäóê-
òîâ ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ – äè-
åíîâûõ êîíüþãàòîâ, êåòîäèåíîâ è ñîïðÿ-
æåííûõ òðèåíîâ, øèôôîâûõ îñíîâàíèé.

Èíòåðäåðìàëüíîå ââåäåíèå ïðåïàðàòà 
íàòèâíîé âûñîêîìîëåêóëÿðíîé ãèàëóðî-
íîâîé êèñëîòû ñïîñîáñòâóåò ñíèæåíèþ 
ñîäåðæàíèÿ ïðîäóêòîâ ëèïîïåðîêñèäà-
öèè â êîæå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ æèâîò-
íûõ çðåëîãî âîçðàñòà.
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