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Äóáèëüíûå âåùåñòâà – ýòî âûñîêîìî-
ëåêóëÿðíûå ôåíîëüíûå ñîåäèíåíèÿ, øè-
ðîêî âñòðå÷àþùèåñÿ â ïðèðîäå è îáëàäà-
þùèå ôàðìàêîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ 
(ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíûì è àíòèáàêòå-
ðèàëüíûì äåéñòâèåì) [2]. Íåñìîòðÿ íà 
òî, ÷òî ëåêàðñòâåííîå ðàñòèòåëüíîå ñû-
ðüå (ËÐÑ), ñîäåðæàùåå äóáèëüíûå âåùå-
ñòâà, øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ â ôàðìàöåâòè-
÷åñêîé ïðàêòèêå, ïðîáëåìû ñòàíäàðòèçà-
öèè äàííîé ãðóïïû áèîëîãè÷åñêè àêòèâ-
íûõ ñîåäèíåíèé (ÁÀÑ) äî ñèõ ïîð â ïîë-
íîé ìåðå íå ðåøåíû. 

Ñîãëàñíî Ãîñóäàðñòâåííîé ôàðìàêîïåå 
(ÃÔ) Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè XIII èçäàíèÿ, 
äëÿ êîëè÷åñòâåííîãî àíàëèçà äóáèëüíûõ 
âåùåñòâ óêàçàíû ñëåäóþùèå ìåòîäû: ïåð-
ìàíãàíàòîìåòðèÿ è ñïåêòðîôîòîìåòðèÿ â 
ïåðåñ÷åòå íà ïèðîãàëëîë [1]. Â ëèòåðàòóðå 
èìåþòñÿ äàííûå îá îïðåäåëåíèè äóáèëü-
íûõ âåùåñòâ ìåòîäîì ñïåêòðîôîòîìåòðèè 
ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàñòâîðà ñòàíäàðòíîãî 
îáðàçöà òàíèíà, à òàêæå ðàçðàáîòàíà ìåòî-

äèêà ñ ïåðåñ÷åòîì íà êàòåõèí äëÿ ñàáåëüíè-
êà áîëîòíîãî è êîðè÷íèêà êèòàéñêîãî [3, 
4, 5, 6]. Íà íàø âçãëÿä, èñïîëüçîâàíèå ñòàí-
äàðòíûõ îáðàçöîâ èç ãðóïïû ãèäðîëèçóå-
ìûõ òàíèíîâ (ïèðîãàëëîëà, òàíèíà) íå ÿâ-
ëÿåòñÿ îïòèìàëüíûì ïîäõîäîì ê àíàëèçó 
ëåêàðñòâåííîãî ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ, ñî-
äåðæàùåãî ïðåèìóùåñòâåííî êîíäåíñèðî-
âàííûå äóáèëüíûå âåùåñòâà, – äóá îáûêíî-
âåííûé, ÷åðíèêà îáûêíîâåííàÿ, ïðåäñòà-
âèòåëè ðîäà ëàï÷àòêà è äð. [2, 7]. Òàêèì îá-
ðàçîì, ìû ñ÷èòàåì, ÷òî äëÿ ñòàíäàðòèçà-
öèè ËÐÑ âûøåïåðå÷èñëåííûõ ðàñòåíèé 
öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü ìåòîäèêó, ïî-
çâîëÿþùóþ ïðîâîäèòü ðàñ÷åò íà âåùåñòâî 
êîíäåíñèðîâàííîé ïðèðîäû, â ÷àñòíîñòè, 
êàòåõèí [4, 6].

Öåëü èññëåäîâàíèÿ: îïðåäåëåíèå êî-
ëè÷åñòâåííîãî ñîäåðæàíèÿ äóáèëüíûõ 
âåùåñòâ â ïîäçåìíûõ îðãàíàõ ëàï÷àòêè 
ïðÿìîñòîÿ÷åé â ïåðåñ÷åòå íà êàòåõèí è 
îöåíêà âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ äàí-
íîãî ìåòîäà äëÿ àíàëèçà èçó÷àåìîãî ðîäà. 
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Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèÿ ïîñëóæèëè 

ïðîìûøëåííûå îáðàçöû êîðíåâèù ëàï-
÷àòêè ïðÿìîñòîÿ÷åé (ÎÎÎ «Ëåêðà-ñýò», ã. 
Áàðíàóë). 

Äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ èçâëå÷åíèÿ áðàëè 
1 ã èçìåëü÷åííîãî ñûðüÿ (òî÷íàÿ íàâåñêà) 
ñ ðàçìåðîì ÷àñòèö äî 3 ìì, ïîìåùàëè â 
êîëáó ñî øëèôîì âìåñòèìîñòüþ 100 ìë, 
ïðèáàâëÿëè 50 ìë 40%, 50% è 70%-ãî ñïèð-
òà ýòèëîâîãî. Êîëáó çàêðûâàëè ïðîáêîé, 
âçâåøèâàëè è ïðèñîåäèíÿëè ê îáðàòíîìó 
õîëîäèëüíèêó. Íàãðåâàëè íà êèïÿùåé âî-
äÿíîé áàíå â òå÷åíèå 1 ÷àñà. Çàòåì êîëáó 
îõëàæäàëè â òå÷åíèå 30 ìèíóò è äîâîäèëè 
ýêñòðàãåíòîì äî èñõîäíîé ìàññû. Èçâëå-
÷åíèå ôèëüòðîâàëè ÷å-
ðåç áóìàæíûé ôèëüòð. 

Äëÿ ñîáëþäåíèÿ 
óñëîâèé ìåòîäèêè, ðàç-
ðàáîòàííîé äëÿ êîðè÷-
íèêà êèòàéñêîãî è ñà-
áåëüíèêà áîëîòíîãî, â 
êîëè÷åñòâåííîì àíà-
ëèçå ïðè èñïîëüçîâà-
íèè ýòèëîâîãî ñïèðòà 
â êîíöåíòðàöèè 50% 
îñóùåñòâëÿëè èçìåðå-
íèå îïòè÷åñêîé ïëîò-
íîñòè â ïîäêèñëåííîì 
50%-ì ýòèëîâîì ñïèð-
òå. Äëÿ åãî ïðèãîòîâ-
ëåíèÿ â ìåðíóþ êîëáó 
âìåñòèìîñòüþ 100 ìë 
ïîìåùàëè 20 ìë 50%-ãî 
ýòèëîâîãî ñïèðòà è 1 
ìë 1%-ãî ðàñòâîðà õëî-
ðèñòîâîäîðîäíîé êèñëîòû, ïåðåìåøè-
âàëè, äîâîäèëè äî ìåòêè ñïèðòîì ýòèëî-
âûì 50% è ñíîâà ïåðåìåøèâàëè. Èñïîëü-
çîâàíèå ñïèðòà ïîäêèñëåííîãî ïîçâîëÿ-
åò ïîäàâèòü èîíèçàöèþ ôåíîëüíûõ ãè-
äðîêñèëîâ è äîñòè÷ü îïðåäåëåííîãî çíà-
÷åíèÿ ðH [4].

Êîëè÷åñòâåííóþ îöåíêó ñîäåðæàíèÿ 
äóáèëüíûõ âåùåñòâ ïðîâîäèëè ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ìåòîäà ñïåêòðîôîòîìåòðèè íà 
ïðèáîðå «Specord 40» (Analytik Jena).

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ
Äëÿ êîëè÷åñòâåííîãî àíàëèçà áðàëè 

1 ìë ïîëó÷åííîãî èçâëå÷åíèÿ, ïåðåíîñè-
ëè â ìåðíóþ êîëáó íà 50 ìë è â çàâèñèìî-
ñòè îò èñïîëüçîâàííîãî ýêñòðàãåíòà äîâî-
äèëè äî ìåòêè 40%, 50% (ïîäêèñëåííûì) 
èëè 70%-ì ýòèëîâûì ñïèðòîì ñîîòâåò-
ñòâåííî (ðàñòâîð À). Çàòåì 1 ìë ðàñòâîðà 
À ïåðåíîñèëè â ìåðíóþ êîëáó íà 50 ìë è 
äîâîäèëè äî ìåòêè (ðàñòâîð Á). Èçìåðÿëè 
îïòè÷åñêóþ ïëîòíîñòü ïîëó÷åííîãî ðàñ-
òâîðà Á ïðè äëèíå âîëíû 279 íì.

Ñîäåðæàíèå ñóììû äóáèëüíûõ âå-
ùåñòâ â ëåêàðñòâåííîì ðàñòèòåëüíîì ñû-

ðüå â ïðîöåíòàõ ðàññ÷èòûâàëè ïî ôîð-
ìóëå:

, ãäå

Dx – îïòè÷åñêàÿ ïëîòíîñòü èñïûòóå-
ìîãî ðàñòâîðà;

mx – íàâåñêà ñûðüÿ, ã;
2500 – ðàçâåäåíèå, ìë;
144 – êîýôôèöèåíò óäåëüíîãî ïîãëî-

ùåíèÿ êàòåõèíà [6].
Âíåøíèé âèä êðèâîé ïîãëîùåíèÿ äëÿ 

èçâëå÷åíèÿ èç ïîäçåìíûõ îðãàíîâ ëàï-
÷àòêè ïðÿìîñòîÿ÷åé ïðåäñòàâëåí íà ðè-
ñóíêå 1.

Êîëè÷åñòâåííîå ñîäåðæàíèå äóáèëü-
íûõ âåùåñòâ â ïåðåñ÷åòå íà êàòåõèí âà-
ðüèðîâàëî îò 26,2±0,6% äî 28,5±0,5% (òà-
áëèöà 1). 

Òàáëèöà 1 
Ðåçóëüòàòû êîëè÷åñòâåííîãî àíàëèçà 

ïîäçåìíûõ îðãàíîâ ëàï÷àòêè 
ïðÿìîñòîÿ÷åé (Potentilla erecta L.)

Ýêñòðàãåíò

40% 
ýòèëîâûé

ñïèðò

50% 
ýòèëîâûé 
ñïèðò [6]

70% 
ýòèëîâûé 

ñïèðò

26,2±0,6% 28,5±0,5% 26,7±0,6%

Èç òàáëèöû 1 âèäíî, ÷òî íåò ñóùå-
ñòâåííûõ ðàçëè÷èé â ðàñ÷åòíîì ñîäåð-
æàíèè äóáèëüíûõ âåùåñòâ ïðè ýêñòðàê-
öèè ñïèðòîì ýòèëîâûì ðàçíûõ êîíöåí-
òðàöèé è èñïîëüçîâàíèè ïîäêèñëåííîãî 
è íåïîäêèñëåííîãî ñïèðòà ýòèëîâîãî äëÿ 
èçìåðåíèÿ îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè. Êðî-
ìå òîãî, 70%-é ýòèëîâûé ñïèðò ÿâëÿåò-
ñÿ òàêæå îïòèìàëüíûì ýêñòðàãåíòîì äëÿ 

Ðèñ. 1. Ýëåêòðîííûé ñïåêòð ïîãëîùåíèÿ ñïèðòîâîãî 
èçâëå÷åíèÿ èç ïîäçåìíûõ îðãàíîâ ëàï÷àòêè ïðÿìîñòîÿ÷åé 

(Potentilla erecta L.)
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ôëàâîíîèäíûõ ñòðóêòóð. Ñëåäîâàòåëüíî, 
äàííàÿ ìåòîäèêà ìîæåò áûòü èñïîëüçîâà-
íà è äëÿ ðàñ÷åòà ñîäåðæàíèÿ ôëàâîíîè-
äîâ â ñûðüå.

Íà íàø âçãëÿä, äëÿ îöåíêè êà÷åñòâà ñû-
ðüÿ ëàï÷àòêè ïðÿìîñòîÿ÷åé öåëåñîîáðàç-
íåå èñïîëüçîâàòü ïîêàçàòåëü «äóáèëüíûå 
âåùåñòâà â ïåðåñ÷åòå íà êàòåõèí», ÷åì 
«äóáèëüíûå âåùåñòâà â ïåðåñ÷åòå íà òà-
íèí». Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ðåêîìåíäî-
âàòü äàííûé ìåòîä äëÿ àíàëèçà ñûðüÿ ëàï-
÷àòêè ïðÿìîñòîÿ÷åé, òàê êàê ïîëó÷åííûå 
ðåçóëüòàòû ñîîòâåòñòâóþò ïðåäåëó ñîäåð-
æàíèÿ äóáèëüíûõ âåùåñòâ, óêàçàííîìó â 
ôàðìàêîïåéíîé ñòàòüå – íå ìåíåå 20%. 

Çàêëþ÷åíèå
Òàêèì îáðàçîì, îïðåäåëåíî êîëè÷å-

ñòâåííîå ñîäåðæàíèå äóáèëüíûõ âåùåñòâ 
â ïåðåñ÷åòå íà êàòåõèí â ïîäçåìíûõ îðãà-
íàõ ëàï÷àòêè ïðÿìîñòîÿ÷åé. Óñòàíîâëåíî, 
÷òî èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå ýêñòðàãåíòà 
ñïèðòà ýòèëîâîãî 40%-ãî èëè 70%-ãî (âìå-
ñòî 50%-ãî, óêàçàííîãî â ìåòîäèêå) íå îêà-
çûâàåò çíà÷èòåëüíîãî âëèÿíèÿ íà ðåçóëü-
òàòû êîëè÷åñòâåííîãî îïðåäåëåíèÿ äó-
áèëüíûõ âåùåñòâ â ïåðåñ÷åòå íà êàòåõèí. 

Êðîìå òîãî, ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû 
ñîîòíîñÿòñÿ ñ òðåáîâàíèÿìè ÃÔ ÐÔ XIII 
ïî ñîäåðæàíèþ äóáèëüíûõ âåùåñòâ – «äó-
áèëüíûå âåùåñòâà â ïåðåñ÷åòå íà òàíèí 
– íå ìåíåå 20%». Ñëåäîâàòåëüíî, êà÷åñòâî 
ñûðüÿ ìîæíî îöåíèâàòü, èñïîëüçóÿ ìåíåå 
òðóäîåìêèé ìåòîä â ïåðåñ÷åòå íà êàòåõèí.
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