
Íàó÷íî-èíôîðìàöèîííûé ìåæâóçîâñêèé æóðíàë350

ÓÄÊ 615.32: 547.972+543.544

Ä.Ì. ÕÈÑßÌÎÂÀ, Â.À. ÊÓÐÊÈÍ 

Ñàìàðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ìåäèöèíñêèé óíèâåðñèòåò

ÈÇÓ×ÅÍÈÅ ÔÅÍÎËÜÍÎÃÎ ÑÎÑÒÀÂÀ
ÍÀÄÇÅÌÍÎÉ È ÏÎÄÇÅÌÍÎÉ ×ÀÑÒÈ ËÀÏ×ÀÒÊÈ ÏÐßÌÎÉ 

Ïðîâåäåí êà÷åñòâåííûé è êîëè÷åñòâåííûé àíàëèç ôëàâîíîèäîâ è äóáèëüíûõ âåùåñòâ, 
ñîäåðæàùèõñÿ â íàäçåìíûõ è ïîäçåìíûõ îðãàíàõ ëàï÷àòêè ïðÿìîé (Potentilla recta L.) ñ 
èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ òîíêîñëîéíîé õðîìàòîãðàôèè è ñïåêòðîôîòîìåòðèè. Óñòàíîâ-
ëåíî êîëè÷åñòâåííîå ñîäåðæàíèå öåëåâûõ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ ñîåäèíåíèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ëàï÷àòêà, Potentilla L., ëàï÷àòêà ïðÿìàÿ, Potentilla recta L., 
ôëàâîíîèäû, äóáèëüíûå âåùåñòâà, òîíêîñëîéíàÿ õðîìàòîãðàôèÿ, ñïåêòðîôî-
òîìåòðèÿ

Õèñÿìîâà Äèíàðà Ìèäõàòîâíà - î÷íûé àñïèðàíò êàôåäðû ôàðìàêîãíîçèè ñ áîòàíè-
êîé è îñíîâàìè ôèòîòåðàïèè. E-mail: dinara-khisyamova@yandex.ru

Êóðêèí Âëàäèìèð Àëåêñàíäðîâè÷ - äîêòîð ôàðìàöåâòè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð, çàâå-
äóþùèé êàôåäðîé ôàðìàêîãíîçèè ñ áîòàíèêîé è îñíîâàìè ôèòîòåðàïèè. 

E-mail: kurkinvladimir@yandex.ru

D.M. KHISYAMOVA, V.A. KURKIN

Samara State Medical University

THE STUDY OF PHENOLIC COMPOUNDS OF AERIAL AND 
UNDERGROUND ORGANS OF POTENTILLA RECTA L

The qualitative and quantitative analyses of flavonoids and tannins contained in aerial and 
underground organs of Potentilla recta L. were done by using of thin layer chromatography 
and spectrophotometry. The quantitative content of the target biologically active compounds 
was determined.

Key words: Potentilla L., Potentilla recta L., flavonoids, tannins, thin layer 
chromatography, spectrophotometry 

Dinara Khisyamova - postgraduate student at the Department of pharmacognosy with botany 
and basis of phytotherapy. E-mail: dinara-khisyamova@yandex.ru

Vladimir Kurkin - doctor of Pharmacy, Professor, Head of the Department of pharmacognosy 
with botany and basis of phytotherapy t. E-mail: kurkinvladimir@yandex.ru

Ïðåäñòàâèòåëè ðîäà ëàï÷àòêà (Poten-
tilla L.) ñîäåðæàò øèðîêèé ñïåêòð áèîëî-
ãè÷åñêè àêòèâíûõ ñîåäèíåíèé (ÁÀÑ), îáå-
ñïå÷èâàþùèõ ðàçíîîáðàçèå ôàðìàêîëî-
ãè÷åñêèõ ýôôåêòîâ, ïðè ýòîì íàèáîëü-
øèé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò ÁÀÑ ôåíîëü-
íîé ïðèðîäû. Íà òåððèòîðèè Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè îôèöèíàëüíûì âèäîì 
ÿâëÿåòñÿ òîëüêî ëàï÷àòêà ïðÿìîñòîÿ÷àÿ 
(Potentilla erecta L.), äðóãèå ïðåäñòàâèòåëè 
ðîäà èñïîëüçóþòñÿ â íàðîäíîé ìåäèöèíå, 
äëÿ ïðîèçâîäñòâà áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ 
äîáàâîê è èçó÷åíû â ìåíüøåé ñòåïåíè [2, 
4, 8]. Òàê, îäíèì èç ïåðñïåêòèâíûõ, íî ìà-
ëîèçó÷åííûõ âèäîâ ðîäà ëàï÷àòêà ÿâëÿåò-
ñÿ ëàï÷àòêà ïðÿìàÿ (Potentilla recta L.) [6, 8]. 

Öåëü èññëåäîâàíèÿ: èçó÷åíèå ôå-
íîëüíîãî ñîñòàâà íàäçåìíîé è ïîäçåìíîé 
÷àñòè ëàï÷àòêè ïðÿìîé (Potentilla recta L.).

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèÿ ñëóæèëè îá-

ðàçöû êîðíåâèù è êîðíåé ëàï÷àòêè ïðÿ-

ìîé, çàãîòîâëåííûå íà òåððèòîðèè Ñà-
ìàðñêîé îáëàñòè ñ èþíÿ ïî àâãóñò 2014 
ãîäà. Ñóøêà ñûðüÿ ïðîâîäèëàñü åñòåñòâåí-
íûì ñïîñîáîì. 

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ êà÷åñòâåííîãî õèìè÷å-
ñêîãî àíàëèçà èñïîëüçîâàëè õðîìàòîãðà-
ôèþ â òîíêîì ñëîå ñîðáåíòà íà ïëàñòèí-
êàõ «Ñîðáôèë ÏÒÑÕ-ÀÔ-À-ÓÔ» [3, 7]. Õðî-
ìàòîãðàôè÷åñêîå ðàçäåëåíèå ïðîâîäèëè 
íà ïëàñòèíêàõ «Ñîðáôèë ÏÒÑÕ-ÀÔ-À-ÓÔ» ñ 
èñïîëüçîâàíèåì ñëåäóþùåé ñèñòåìû ðàñ-
òâîðèòåëåé: í-áóòàíîë - ëåäÿíàÿ óêñóñíàÿ 
êèñëîòà - âîäà (4:1:2). Äåòåêöèþ ôåíîëü-
íûõ ñîåäèíåíèé ïðîâîäèëè â óëüòðàôèî-
ëåòîâîì ñâåòå ïðè äëèíå âîëíû 254 è 366 
íì, à òàêæå îáðàáîòêîé õðîìàòîãðàôè÷å-
ñêèõ ïëàñòèíîê ðàñòâîðàìè äèàçîáåíçîë-
ñóëüôîêèñëîòû (ÄÑÊ). Êîëè÷åñòâåííóþ 
îöåíêó ñîäåðæàíèÿ öåëåâûõ âåùåñòâ ïðî-
âîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà äèôôå-
ðåíöèàëüíîé ñïåêòðîôîòîìåòðèè íà ïðè-
áîðå «Specord 40» (Analytic Jena).
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Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ
Íà íà÷àëüíîì ýòàïå èññëåäîâàíèÿ áûë 

ïðîâåäåí êà÷åñòâåííûé àíàëèç íàäçåì-
íîé è ïîäçåìíîé ÷àñòè ëàï÷àòêè ïðÿìîé, â 
êà÷åñòâå öåëåâûõ ãðóïï ÁÀÑ ðàññìàòðèâà-
ëèñü äóáèëüíûå âåùåñòâà è ôëàâîíîèäû. 

Êà÷åñòâåííûé àíàëèç äóáèëüíûõ âå-
ùåñòâ â êîðíåâèùàõ è êîðíÿõ âêëþ÷àë â 
ñåáÿ ïðîáèðî÷íóþ ðåàêöèþ âîäíîãî èç-
âëå÷åíèÿ ñ æåëåçîàììîíèåâûìè êâàñöà-
ìè. Ôëàâîíîèäíûé êîìïëåêñ èäåíòèôè-
öèðîâàëè íà õðîìàòîãðàôè÷åñêèõ ïëà-
ñòèíêàõ â âèäèìîì è ÓÔ-ñâåòå (ôèîëåòî-
âàÿ ôëóîðåñöåíöèÿ ïðè λ=254 íì), à òàê-
æå ïî ðåàêöèè äèàçîñî÷åòàíèÿ. Ôëàâîíî-
èäû ïðîÿâëÿëèñü â âèäå ïîñëåäîâàòåëüíî-
ñòè æåëòî-îðàíæåâûõ ïÿòåí ñ ðàçëè÷íû-
ìè çíà÷åíèÿìè Rf  (ðèñ. 1). 

 À Á 
Ðèñ. 1. Õðîìàòîãðàììû â ñèñòåìå 

ðàñòâîðèòåëåé í-áóòàíîë-ëåäÿíàÿ óêñóñíàÿ 
êèñëîòà-âîäà (4:1:2): 

À – èçâëå÷åíèå èç ïîäçåìíûõ îðãàíîâ 
ëàï÷àòêè ïðÿìîé; 

Á – èçâëå÷åíèå èç íàäçåìíûõ îðãàíîâ 
ëàï÷àòêè ïðÿìîé.

Îáîçíà÷åíèÿ: 
1 – èçâëå÷åíèå íà 40% ñïèðòå ýòèëîâîì; 
2 – èçâëå÷åíèå íà 70% ñïèðòå ýòèëîâîì; 
3 – èçâëå÷åíèå íà 95% ñïèðòå ýòèëîâîì;
4 – èçâëå÷åíèå íà âîäå î÷èùåííîé;
5 – ÃÑÎ ðóòèí; 6 – êâåðöåòèí;
7 – öèíàðîçèä

Îöåíêà ñîäåðæàíèÿ ôëàâîíîèäíîãî 
ñîñòàâà ïîäçåìíûõ îðãàíîâ ëàï÷àòêè ïðÿ-
ìîé äëÿ èçâëå÷åíèÿ íà 70% ñïèðòå áûëà 
ïðîâåäåí íàìè ðàíåå [6].  Ðåçóëüòàòû àíà-
ëèçà ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî êîëè÷åñòâåí-
íîå ñîäåðæàíèå ôëàâîíîèäîâ â ïåðåñ÷å-
òå íà öèíàðîçèä âàðüèðóåò 0,07% äî 0,15%.

Àíàëèç ôëàâîíîèäîâ òðàâû ëàï÷àò-
êè ïðÿìîé ïðîâîäèëè äëÿ èçâëå÷åíèé íà 
40% è 70% ýòàíîëå, â ñëó÷àå êîòîðûõ ïðè 
äîáàâëåíèè ðàñòâîðà àëþìèíèÿ õëîðè-
äà íàáëþäàëñÿ áàòîõðîìíûé ñäâèã êðè-
âîé ïîãëîùåíèÿ (ðèñ. 2). Ïðè ýòîì ñîäåð-
æàíèå ôëàâîíîèäîâ â íàäçåìíîé ÷àñòè 
ëàï÷àòêè ïðÿìîé (òàêæå â ïåðåñ÷åòå íà 
öèíàðîçèä) âàðüèðóåò îò 0,33% äî 0,39%.

Á 
Ðèñ. 2. Ýëåêòðîííûé ñïåêòð ïîãëîùåíèÿ 

ñïèðòîâûõ èçâëå÷åíèé èç òðàâû ëàï÷àòêè 
ïðÿìîé (Potentilla recta L.): 

À – èçâëå÷åíèå íà 40% ýòèëîâîì ñïèðòå; 
Á – èçâëå÷åíèå íà 70% ýòèëîâîì ñïèðòå.

Îáîçíà÷åíèÿ:
1 – èñõîäíûé ðàñòâîð;
2 – ðàñòâîð ñ äîáàâëåíèåì AlCl3

Êîëè÷åñòâåííûé àíàëèç äóáèëüíûõ âå-
ùåñòâ ïðîâîäèëè ìåòîäîì ñïåêòðîôîòîìå-
òðèè â ñðàâíåíèè ñ ðàñòâîðîì òàíèíà [5]. 

Á 
Ðèñ. 3. Ýëåêòðîííûé ñïåêòð ïîãëîùåíèÿ 

âîäíûõ èçâëå÷åíèé èç ñûðüÿ 
Potentilla recta L.: 

À – êîðíåâèùà è êîðíè ëàï÷àòêè ïðÿìîé; 
Á – íàäçåìíàÿ ÷àñòü ëàï÷àòêè ïðÿìîé

À

À
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Êîëè÷åñòâåííîå ñîäåðæàíèå äóáèëü-
íûõ âåùåñòâ â òðàâå ëàï÷àòêè ïðÿìîé, 
îïðåäåëåííîå äàííûì ìåòîäîì, âàðüè-
ðóåòñÿ îò 3,13% äî 3,44%. 

Êîëè÷åñòâî äóáèëüíûõ âåùåñòâ â ïîä-
çåìíûõ îðãàíàõ, ðàññ÷èòàííîå ìåòîäîì 
ñïåêòðîôîòîìåòðèè, â èññëåäîâàííîì 
îáðàçöå ñîñòàâèëî îò 1,36% äî 1,89%. Ïðè 
ýòîì äîïîëíèòåëüíî îöåíêà ñîäåðæàíèÿ 
äóáèëüíûõ âåùåñòâ â êîðíåâèùàõ è êîð-
íÿõ ëàï÷àòêè ïðÿìîé îñóùåñòâëÿëàñü 
ôàðìàêîïåéíûì ìåòîäîì, çàÿâëåííûì 
äëÿ êîðíåâèù è êîðíåé ëàï÷àòêè ïðÿìî-
ñòîÿ÷åé [2]. Ïî ðåçóëüòàòàì ïåðìàíãàíà-
òîìåòðèè ðàññ÷èòàííîå êîëè÷åñòâî ñî-
ñòàâèëî îò 7,08% äî 7,55%. Çàíèæåííûé 
ðåçóëüòàò ñîäåðæàíèÿ äóáèëüíûõ âåùåñòâ 
â êîðíåâèùàõ è êîðíÿõ ëàï÷àòêè ïðÿìîé, 
îïðåäåëåííûõ ìåòîäîì ñïåêòðîôîòîìå-
òðèè, ïðåäïîëîæèòåëüíî ñâÿçàí ñî ñòàäè-
åé îòñòàèâàíèÿ ïåðåä ôèëüòðàöèåé ïðè-
ãîòîâëåííîãî èçâëå÷åíèÿ, â ïðîöåññå êî-
òîðîé ÷àñòü äóáèëüíûõ âåùåñòâ âûïàäà-
åò â îñàäîê. Ìåòîä ïåðìàíãàíàòîìåòðèè â 
ñâîþ î÷åðåäü äàåò çàâûøåííûå ðåçóëüòà-
òû â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî íàðÿäó ñ äóáèëüíû-
ìè âåùåñòâàìè â êîìïëåêñå îïðåäåëÿþò-
ñÿ äðóãèå îêèñëÿåìûå ôåíîëüíûå ñîåäè-
íåíèÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, óêàçàííûå ìåòîäû 
òðåáóþò ìîäèôèêàöèè ñ öåëüþ îáîñíî-
âàíèÿ öåëåñîîáðàçíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ 
â àíàëèçå èçó÷àåìîãî ñûðüÿ.  

Çàêëþ÷åíèå
Òàêèì îáðàçîì, áûë èçó÷åí ôåíîëü-

íûé ñîñòàâ ïîäçåìíûõ è íàäçåìíûõ îð-
ãàíîâ ëàï÷àòêè ïðÿìîé (Potentilla recta 
L.) ìåòîäàìè òîíêîñëîéíîé õðîìàòî-
ãðàôèè, ñïåêòðîôîòîìåòðèè è òèòðèìå-
òðèè. Áûëî ðàññ÷èòàíî êîëè÷åñòâåííîå 

ñîäåðæàíèå ôëàâîíîèäîâ è äóáèëüíûõ 
âåùåñòâ â èçó÷àåìîì ðàñòåíèè. Â ïðîöåñ-
ñå èññëåäîâàíèÿ áûëî îáíàðóæåíî íåñî-
îòâåòñòâèå â ðàññ÷èòàííûõ ðåçóëüòàòàõ 
ñîäåðæàíèÿ äóáèëüíûõ âåùåñòâ â ïîä-
çåìíûõ îðãàíàõ, ïîëó÷åííûõ ìåòîäàìè 
ñïåêòðîôîòîìåòðèè è ïåðìàíãàíàòîìå-
òðèè. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î íåîáõîäèìî-
ñòè ìîäèôèêàöèè ìåòîäèê ñ ó÷åòîì îñî-
áåííîñòåé ñûðüÿ.
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